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Beryn

MeToro HaBYaIbHO-METOAMYHOIO IMOCIOHMKAa € HaJaHHS JIOMOMOTH CTYyJIEHTaM B
oprasizailii ayJuTOPHOI Ta CaMOCTIHHOI pOoOOTH HaJ MaTepiaioM AUCIUILIIHU «biomoris
KIIITHHID.

Mertoto qucturuiinu € GopMyBaHHS Y MaOyTHIX CHEIaNTICTIB TIMOOKUX 1 BCEOIUHUX
3HaHb 3 EBOJIIOIIT KIITHH, Oyn0BU Ta (i310J10Tii KIITHH PI3HHX OPraHi3MiB, IPOIIECIB
KJIITUHHOI peryJisiii, oOMiHy TeHETHYHOIO 1H(opMaIli€ro, METOJIB BUBUCHHS KJIITHH,
OCHOB MOJICKYJISIPHO1 O10J10T1i.

BuBueHHs AuCHUIUIIHM HagacTh (axiBIsIM HEOOXITHI 3HAHHS ISl 30UIbIICHHS
KUIBKOCTI Ta MiABUIIEHHS SKOCT1 010T€XHOJIOTTYHOT MPOAYKIIi Ta 1i €KOJIOT14HO1 O€3IeKH,
CYTTEBO TIABUIINTh HAYKOBUI pIBEHb CHEIANICTIB JaHOTO NpOoQII0, 3AaTHUX
KBaJIl(l)lKOBaHO BIPOBA/DKYBATH HA MPaKTUIll HAWHOBIINII TOCSTHEHHS HAYKH, UIBHILIC
OBOJIO/IIBATH HOBITHIMHU JOCATHEHHSMH B 00JIaCTI MOJIEKYJAPHOI O10J0Tii 1 KITHHHOT
Oioyorii. Ilpm 1BbOMY 3Ha4YHa POJb BIABOAUTHCS TUCHUIUIIHAM, SIKI HAJAOTh
(GbyHIaMeHTalIbHI 3HaHHS 3 010JI0T11 KJIITUHHU.

OnepkaHHd MIIHUX 3HaHb 3 I[1€1 JUCHMIUIIHM HEMOXJIUBE 0€3 CHUCTeMaTUYHOI
CaMOCTIITHOT pOOOTH CTY/ACHTIB HaJl HABYAIBLHUMHU MaTepiajiaMu, poOOTH B J1abopaTopisix,
kabiHeTax Kadeapu, Ha MPAKTUYHHUX 3aHITTSX 1 IMiJ] YaC BUKOHAHHS CAMOCTINHUX 3aB/aHb.

VY pe3ynbTari BUBYCHHS HaBYAIBHOI TUCIIUATIIIHN CTYICHT TOBUHCH
3HATH:

- OCHOBHI METOJIH JOCHIIJDKEHb KJIITHHH,

- OyJ0BY KIIITHH MPOKAPIOTIB Ta €yKapioTiB, iX MOAI0HOCTI Ta BIAMIHHOCTI;

- OyznoBy 1 (pyHKIIIi OpraHoiiiB KIITHHHY;

- OloeHepreTHyHi Ta METa0OJIIYH1 IPOLIECH B KIIITHHI;

- BOJIOJITHU MOHSTTSIMU MPO KIITUHHI UKIIA Ta 1X PETryJsIiio;

yMiTH:

- KOPHUCTYBATHUCS MpUIagaMy MIKPOCKOIIYHUX JOCIIKEeHb (JTyMa, CBITIIOBUMA
MIKPOCKOIT);

- BHBYATH 1] CBITIIOBUM MIKPOCKOIIOM KJIITUHU POCIIMH 1 TBAPUH;

- 3aCTOCOBYBAaTM OTPHUMAaHI 3HAHHS 3 010JIOT1l KIITUHU MPU BUPIIICHHI NPAKTUYHHUX
MUTaHb;

- PO3pOOJIATH Ta MPOBOJIUTH JOCTIIHKEHHS 3 IIUTOJIOT1, 610X1Mii Ta (i310J10T1i KIIITHH;

- pO3B’si3yBaTH O10JIOT1UHI 3aj1a4i;

- TOSICHIOBATH (P1310JI0T14HI MPOLECU OPraHi3My Ha PIBHI KJIITUHU Ta MaTH HAyKOBUH,
npodeciitHuit miaxia 70 010TEXHOJIOTIYHUX METO/IIB;
3MIIMCHIOBATH CAMOCTIWHUM TOIIYK Ta aHaji3 010JI0TTYHOI 1H(OpMaITii.
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1. HABYAJIBHA ITIPOTPAMA HABYAJIBHOI JUCHUILITHU

3micToBuii MmoayJsb 1.
KiuiTtuHa ik 0CHOBHA CTPYKTYPHO-(PYHKIIOHAILHA OJMHULSA KUBOI IPUPOIH.
HexaitunHi popMu KuTTH — Bipycu. €IHICTH XiMIiYHOI0 CKJIAy OPraHi3MiB.

Tema 1. KiniTHHA IK OCHOBHA CTPYKTYPHO-QYHKIIOHAJbHA OAUHULSA KUBOI
npupoau. Icropis BUBYeHHs KJIITHH. MeTOaM HMTOJIOTIYHHUX AOCTi/KEeHb
1. HuTomoris — Hayka mpo Oy 0By Ta (GyHKIIIT KJIITHH.
2. IcTopis BUBUEHHSI KJIITHHH.
3. Cy4dacHi METOAM ITUTOJIOTTYHUX JOCIIIKEHbD.

Tema 2. HekiiTunHi ¢gopmu kutts — Bipycu. byaosa ta Biacrusocri Bipycis. Poab
BipyciB y NpupoAi Ta sKUTTI JOJINHA

1. bynosa BipyciB.

2. Po3MHOX€EHHS BipyCiB

3. Bipyc imyHO1€(DILIUTY JHOUHHU.

4. Posb BipyCiB y PUPO/II TA KHUTTI JIFOJAUHH.

Tema 3. XiMiuHI KOMIIOHEHTH KUBOTr0. €EIHICTH XIMIYHOI0 CKJIAAy opravizmis. Boaa
Ta IHIII HEOPraHiYHi CIOJYKH KJIITHHH.

1. IcTopist pO3BUTKY Ta 3HAYEHHA 010X1Mii.

2. EneMeHTHUHN CKIIa/ )KUBUX OpPraHi3MiB.

3. MiHepanbpHi PEUOBUHHU.

4. Bona. II BnactTuBocTi Ta yHKIii.

Tema 4. Aminokucjoru. bijiku.
1. AMIHOKHUCIIOTH.
2. binku.
3. ®epMeHTH.

Tema 5. Byraesoan. Jlimigu.
1. Byrnesoau.
2. Jlimiau.
Tema 6. HykieinoBi kuciaoru. AT®.
1. Hykneotuau.
2. THK.
3. PHK.
4. ATO.
5. bioJyioriuHo aKTHBHI pe4YOBUHU (BITaMIHU, TOPMOHU, AHTHO10TUKH).
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3MmicToBHii MOAYJIb 2.
BynoBa Ta BiATBOpeHHS KJIITHHU.
OO0OMIiH pe4OBHH Ta NEePEeTBOPEHHSA eHepPril B OpraHi3mi.

Tema 7. bynoBa kjaiTuHM.
1. 3aranbHa Oy 0Ba POCIUHHOIL 1 TBAPUHHOIT KIITHHH.
2. [lopiBHstHHS OyIOBU KJIITHH MPOKAPIOTIB 1 €yKapioTiB.
3. CTpyKTypH, CIIBHI JJI1 POCIIMHHUX 1 TBAPUHHUX KIITHH.
4. CTpyKTypH, BIACTUBI POCIUHHUM KIIITHHAM.

Tema 8. BinTBopeHHsI KJIITHHH.
1. KiiTuHHUNA UK.
MiTto3.
Meiios.
[Tomi0HICTE 1 BIAMIHHICTH MI’K MITO30M 1 MEHO30M.
Oco0auBOCTI, OB’ SI3aH1 3 CTATTIO, BIAMIHHOCTI MK TBAPUHAMH 1 POCIIMHAMH.

Ok w

Tema 9. O0MiH peyoBUH Ta NepeTBOPEHHS eHEPTii B opraHi3mi.
1. I[Iporiec mepeTBOpPEHHS €HEPTii.
2. IInactuyHuii OOMIH BYTJIEBOJIIB Y (POTOTPOGHUX OPraHi3MiB — (POTOCUHTES.
3. XeMOCHHTE3.
4. IlnactuyHuit OOMIH — CUHTE3 O1JIKa.
5. Enepreruunuii oOMiH KupiB.
6. [InacTuunmii 0OMIH KUPIB.
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2. TEMATUYHMAM IIJIAH HABYAJIBHOI JUCLUILITHUA

«BIOJIOT'IA KJIITUHW»

Na HasBa 3micToBOr0o Mojtysist (po3iny), TEMH AyauTopHi [TozaaynuropHa pobora
3aHSTTS
3/ JCKIis | Tpak- 1HAMBIAY- |camocTiiiHa
i TUYHI albHO- pobota
KOHCYJIb- | CTY/CHTIB
TaTWBHA
pobota
3micToBuil MoayIib 1. KimiTuHA SIK OCHOBHA CTPYKTYPHO-(DYHKITIOHAJIbHA OAUMHUIIS 5KHUBO1
npupoau. HexmituaHi hopMu KUTTS — Bipycu. €IHICTh XIMIYHOTO CKJIQJy OpraHi3MiB.
1| KimiTiiHa sIK OCHOBHA CTPYKTYPHO- X X X X
(byHKI[IOHAaTbHA OJMHHIIS )KUBOT PUPOIH.
IcTopist BUBUEHHS KIIITHH. MeTou
[IUTOJIOTIYHUX JOCIIIKEHD
2 HexnitunHi hopMu KUTTA — Bipycu. bymoa|  x X X X
Ta BJIACTUBOCTI BipyciB. Poib BipycCiB y
MIPUPOJI1 TA KUTTI JIFOAUHU
3 X1MI14H1 KOMIIOHEHTH XHUBOro. €aHICTh X X X X
XIMIYHOTO CKJIady opraHi3miB. Bona ta i
HEOPTraHIYH1 CIIOJYKU KIITUHU
4 AMiHOKHCITOTH. bijikn X X X X
S Byrnesoau, Jlinmiaun X X X X
6 Hykneinosi kucnotu. ATO X X X X

3micToBuil MOyIb 2. byoBa Ta BinTBopeHHs KiiTUHU. OOMIH PEYOBHH Ta MEPETBOPECHHS

€Heprii B Opraxiami
7 |bynoBa KaiTHHH X X X X
8 |BinTBOpeHHS KIITHHU X X X X
9 |OOMiH pedoBHH Ta MEPETBOPEHHS CHEPTii X X X X

B Oprati3mi
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3. METOJIUYHI PEKOMEHJALII 1O CAMOCTIMHOI'O
BUBYEHHS HABYAJIBHOI JUCLHUIIJITHA

3micTroBuii Moayab 1. KiliTuHa Ik OCHOBHA CTPYKTYPHO-(YHKIIOHAJIbHA OAUHHULS
skuBoi npupoan. Hexnitunui gopmu xkuTTH — BipycH.
€aHicTh XiMIiYHOIO CKJIaJy OpraHi3mis

Tema 1. Knimuna ak ocHoéna cmpyKmypHO-(DYHKUIOHATbHA OOUHUYA MHCUBOT
npupoou. Icmopia eusuennsn kiimun. Memoou yumono2ivHux 00Cai0HCeHb

MeToanuHi pekoMeHauii 111010 BUBYEHHS TEMH

[lin yac BUMBYEHHS TEMM CJiJ 3BEPHYTH YBary Ha Te, IO YCI >KMBl OpraHi3Mu
CKJIaAIOTBCI 3 KIITHUH — 3 onaHi€l (OJHOKIITHHHI OpraHi3aMu) abo Oararbox
(6araTokIITHHHI).

[cTopiss BUBYEHHSI KIITHHM TIOB’sA3aHa 3 IMEHAMM TaKMX Yy4€HUX, K Pobeprt I'yk
(Bmepiie 3aCTOCyBaB MIKPOCKOI JIS JTOCHIIP)KEHHS TKaHUH 1 Ha 3pi31 KOPKY 1 CEPIIEBUHU
Oy3uHHM 1MO0a4YMB KOMIPKH, SIKI Ha3BaB Kiimunamu), AHTOHI BaH JIeBeHryk (Bmepiie
nobaurB KIITUHU TIpu 30utbiieHHI B 270 paziB), Mariac Illneiinen 1 Teomop IlIBann
(ctamu TBOPIIMM KJIITHHHOI Teopii). Y mpami «MIKpOCKOMIYHI JOCHIDKEHHS PO
BIJIMOBIJIHICTh Yy CTPYKTypi 1 3pocTaHHl TBapuH 1 pociaun» (1839) T. IlIBann
chOpMyJIIOBaB OCHOBHI TIOJIO)KEHHS KJITHHHOI Teopii, SKi TMOTIM HEOAHOPa30BO
JIOTIOBHIOBAJIUCH 1 yTOYHIOBAJIUCH.

Ha cygacHoMy eTarii po3BUTKY IUTOJIOTII KIITUHHA T€OPisl BKIIOUAE TaKi MOJOKEHHS:

- KIITHHA - eJeMEHTapHa OAWHUI OyAOBM 1 PO3BUTKY BCIX >KMBUX OpraHi3MiB
- KJIITUHU BCIX OJHOKJIITUHHUX 1 0araTOKJIITUHHUX OPTaHi3MiB MOAI0OHI 3a MOXOKEHHSIM,
0y10BO1O, XIMIYHAM CKJIaJ0M, OCHOBHHMU Mpouecamu JKUTTETISITBHOCTI,

- KOYXHa HOBa KJIITUHA YTBOPIOETHCA TIIHKK B Pe3yJbTaTi PO3MHOXKEHHS MaTEPHHCHKOI
KJIITHHU,

- y 0araTOKJIITUHHUX OPraHi3MiB, SIKI PO3BUBAIOTHCS 3 OJIHIE€T KIITUHU (CHOpH, 3UTOTH
TOIIO), PI3HI TUMU KITUH (GOPMYIOThCS 3aBASKH iXHIM creriami3aiii TpoTArom
1HIMBITyaJIbBHOTO PO3BUTKY OCOOMHU 1 yTBOPIOIOTH TKAHUHH,

- 13 TKaHUH (DOPMYIOThCSI OpraHu, sIKi TICHO TIOB'sS13aH1 M1k CO00¥0.

VYci JocsSTHEHHS HAyKM PO KIITUHY TOB’S3aHI 3 YAOCKOHAJEHHSM MPUIadiB 1

PO3BUTKOM (Pi3MYHHMX Ta XIMIYHUX METOJIIB JOCIIIIKECHbD.

biosoriuni 00’€KTH MOXXHA JOCHIKYBaTH SIK XKUBUMH, TakK 1 (¢ikcoBaHuMH. B
OCTaHHBbOMY BHIIQJIKy Matepiaa Jjisi OUIbII JeTaJbHOIO BUBUYEHHSI MOXKHA PO3JIJIUTH Ha
YaCTUHU 1 00pOOUTH PSAAOM PI3HUX OAPBHUKIB, JJI TOTO 1100 BUSIBUTH 1 17€HTU(IKYBATH
pi3HI CTPYKTYypHU. 3 JOCHIIKYBAaHOTO O0’€KTY MOXHA NPUTrOTYBaTH THUMYacoBl abo
MOCTIIHI Ipenaparu.

Takoxx ciija 3BEpHYTH yBary Ha Te, 110 NMPU MPOBEACHHI TOCTIIKEHb BaXKJIUBOIO €
3apucoBKa 00’€KTIB JOCIHIKEHb 3 METOI0 JOKYMEHTYBaHHS pPe3yJIbTaTiB POOOTH IS
BUKOPUCTAHHA X B TMOJAIBIIIOMY, JOIOBHEHHS BI3yaJIbHUX CIIOCTEPEKEHb 1 HaJaHHS
MO>KJIMBOCTI MOOAUUTH AOCTIIKYBaHUM 00’ €KT OLIBII MOBHO 1 TOUYHO. 3apUCOBKA 00’ €KTIB
JOCTIIKEHb CIPUSE KpallloMy 3araM’ STOBYBaHHIO.

HMIM BK



TepmiHOJIOTIYHMI CTOBHUK
Humonocia - nayka, Mo BUBYA€E Oy/I0OBY, XIMIYHAN CKIIAJ, TIPOIECH >KUTTEIISITEHOCTI
1 pPO3MHO>KEHHS KIIITHH.
Knimuna — ocHOBHa CTPYKTYpHO-(QYHKIIIOHATBHA OJIMHUIIA BCiX KMBHX OpPTaHI3MiB,
OTOYeHa MEMOpaHOIO, JJIs SKOi XapaKTepHUU BIACHUN MeTaboi3M; HAWIIPOCTINIA KUBa
CHCTEMa, SIKa 3/1aTHA CAaMOCTIHHO B1ATBOPIOBATHUCS.

IIpaktuune 3anarTa 1. KiiTMHa fIK OCHOBHA CTPYKTYPHO-(YHKLIOHAJbHA
ONVMHULA XUBOI mnpupoau. Icropiss BuUBYEeHHs KJIITHH. MeToaum IHUTOJJOTIYHHX
AOCaiIKeHDb (2 TOI)

Meta: copmyBaTH MOHATTS PO KIITUHHUN PIBEHB JKUTTA, TIOKA3aTH OKPEMi €Tanu
PO3BUTKY KJIITUHHOI TEOPIi.

3anuTaHHA VI NOTOYHOT0 KOHTPOJIIO 3HAHb
1. Huronoris — Hayka npo OyJoBy Ta (DyHKIII1 KJIITHH.
2. IcTopist BUBYEHHS KIIITUHHU.
3. OCHOBHI MOJOKEHHS CY4YaCHOI KJIIITUHHOI TEOPIi.
4. Cy4acHl METOJY IIUTOJOTTYHUX JOCIIIJIKEHb.

3aBaaHHs sl IPOBeIeHHSI MPAKTUYHOTO 3aHSATTS
3apaannsa 1. Kopucryrounch mijpydyHuKaMu, KOHCIICKTaMH, IJIaKaTaMHd, 3aluIliTh
JlaHl B 30IIMT 3a MOJaHUMH (popMaMHu:

ITpeamet nuTosOTi I1{o BuB4ae

OcHoeHi emanu po36umKy yumaonozii

Etann Yuennii Bxnan y Pix
PO3BUTOK | BIAKPUTTS
HAYKH

1. 3apomxenHs
TOHSITTS TTPO
OyIOBY KJIITHHU

2. BUHUKHEHHS
KJIITUHHO1 Teopli

3. Po3Butok
KJIITUHHO1 Teopli

4. CyuacHa
KJIITUHHA TEOPist

MartepiasibHe 3a0e3ledyeHHsl 3aHATTS: TaOIUIll, IJIaKaTH, JOBIIHUKH, TOPTPETH
BIJIOMUX YYEHUX IUTOJIOTIB, MApydHukH [1, 7, 14].

HMTI BK
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IHIMBIIY AJILHI 3ABJAHHS 1151 CAMOCTIHOI POBOTH

3aBaannga 1. BuB4iTe METOOM IIMTOJIOTTYHUX TOCIIKEHD.
3amnoBHITh MOPIBHAJIBHY TaOHUIIIO.

Memoo yumonoeiunozo Cymb memooy s 0ocniodcenns AKUX CmpyKmyp
00CTIOIHCEHHS 3ACMOCO8YEMbCSL

3apnanns 2. OsHaillomMTech 3 NpaBWJIAMH 3apUCOBKH O10JIOTTYHHUX OO0’€KTIB Ta
3aMUIIITh 1X Y 30IIUT:
1. HeoOXilHO KOPUCTYBAaTHUCh 30LIMTOM ab0 mamepoMm Il MaJIFOBaHHS BiJAMOBIIHO1
TOBILMHM 1 IKOCTI. 3 HET MOBUHHI 100pE CTUPATHUCH JIiHIi MPOBEICH]1 OJIIBISIMU.
2. OmiBIi NOBUHHI OYTH TOCTPUMHU, HE KOJIbOPOBUMU.
3. PucyHOK MOBUHEH OyTH:
a) JOCUTh BEIIMKUM — YHUM OUIbIIE E€JIEMEHTIB CKJIAIal0Th JOCHIIKYBaHUN 00’€KT,
TUM KPYIHIIIMM HOBUHEH OYTH PUCYHOK;
0) OpoCTUM — MICTUTH OOpPUCH CTPYKTYpH 1 IHIIMX BAXJIMBUX JAeTalied, 1100
MIOKa3aTH PO3TalTyBaHHS 1 3B’ 30K OKPEMUX €JIEMEHTIB;
B) pETENHbHO BUKOHAHUM — SKIIO 00’€KT Ma€ JEKIJIbKa MOAIOHUX YaCTUH, HEOOX1HO
TOYHO BUPHUCYBATH iX JIpiOHI JieTali;
I') HAQPUCOAHUW TOHKUMHM YITKUMU JHHIAMH — KOXKHY JIHIIO HEOOX1JHO MPOAYMATH 1
OTIM HaMmallfoBaTH 0Oe€3 BIAPUBY OJIBIS BiJ Mamnepy; HE INTPUXyBaTh 1 He
po3dapboByBarty;
1) HaIMCH TIOBUHHI OyTH IO MOXJIMBOCTI TTOBHUMHM, HMIydl BiJ HHUX JIiHIT HE TTOBHHHI
MePeXpellyBaTHCh; 3AIAIIANTEe HABKOJIO PUCYHKA MicCIIe AJIsl HAIUCIB.
4. PoOutH 3a HEOOX1JHOCTI ABa MAJIIOHKH:
a) CXeMaTUYHUN MaJIOHOK, 110 MTOKa3y€e€ OCHOBHI PUCH;
0) nuine AeTajl MITKUX YaCTHH.
Hanpukinaz, 3a Manoro 301IbIIEHHS] HAMAJIIOBATH IUIaH MOMEPEYHOIO 313y POCIHMHH 1
IIpU BEJIUKOMY 30UIbIIEHHI — JAETallbHy OYyIOBY KJIITHUH (KPYHHO 3apHCOBAaHY YacTHUHY
pUCyHKa 0OBOJISITh HA TUTAHI KJIMHOM a00 KBaJpaToM).
5. 3apucoByBaTH BapToO JIMIIE TE, III0 BU JAIHCHO OaunTe, a HE Te, 110 BaM 3Ja€ThCS, 0 BU
Oauurte, 1, 3BUUANHO K, HE KOIIIOBATH PUCYHOK 3 KHUTH.
6. KoxkxeH pucCyHOK MOBHMHEH MaTH Ha3BY, BIIOMOCTI MPO 30UIBIIEHHS 1 MPO MPOEKIIIO
3pa3Ka 1 MOsICHIOBAJIbHY 3aITHCKY.
7. Ilpu 3apucoBIll mpuiiaiB HEOOX1THO HAMATIOBATH BEPTUKAIHHUH 3pi3 1 HA HBOMY SICHO
noka3aTu TpyOKH 1 KJIallaHu, yepe3 sKi 3 CyIUH MOKYTh BUXOJUTH Ta3H.

Tema 2. Hexnimunni ¢popmu scummsn — gipycu. byooea ma enacmueocmi gipycie.
Ponw gipycie y npupoodi ma sxcummi 1100unu

HMTI BK



11

MeToau4Hi pekoMeHaaNil 10/10 BABYECHHA TeMU

Bipycu 3aiimaioTh NpUKOPAOHHE IMOJOKEHHS MK >KMBOIO Ta HEXHUBOIO MAaTEpI€lo.
Bonu 3maTHi XKMTH 1 PO3MHOXYBAaTHCh TUIBKM B KIITHHAaX 1HIKX opraHi3miB. [loza
KJIITUHAMH JKUBUX OPTraHi3MiB BIpYCH HE BHUSBIISIIOTH KOJAHUX MPOSBIB KUTTSL.

Jlo ckmamy BipyciB BXOIWUTH OAWH 13 JBOX BUAIB HyKjieiHOBoi kuciotu — JIHK a6o
PHK; st o3Haka nexxuth B ocHOBI iXHBOI Kinacudikamii Ha JJHK-Bmicai Ta PHK-BMicHI. Y
CBOIO 4Yepry, OOMIBI TPYIH MOIISIOTHCS HA OJHOJIAHITIOTOBI Ta JBOJIAHITIOTOBI.

binku € mepeBaxaro4yor0 B KUIbKICHOMY B1JHOIIEHHI YaCTUHOIO BIPYCHOT YACTHHKH
HuzbkoMonexkymnsipHi O1JIKH 3B A3YIOThCS 3 HYKJICTHOBOIO KHCJIOTOIO, YTBOPIOIOYH YOXOJ —
karcun. bararo BipyciB MalTh 1€ OJIHy OOOJOHKY, pO3TalloBaHy 30BHI Karcuaa, —
nerioc. [lennoc ckinanaeTbest 3 BUCOKOMOICKYIAPHUX OUIKIB, OpraHi30BaHUX Y BUPOCTH —
HEeTJIOMEPH, K1 CIYTYIOTh JJI pO3Mi3HaBaHHS KIITHH — MimieHe. Kpim O11KIB 10 cKitaay
Neroca BXOAATh JIMiAN Ta BYTJI€BOIH.

VY mpoueci eBosroLli KOKHUN BHUJ BIpYCYy IPHCTOCOBYBaBCS JO Mapa3UTyBaHHS B
KJIITUHAX MEBHOTO TUIy. B3aeMoIit0un 3 KIITUHOIO OpraHi3My XassiHa, BIpyC HpU3BOJIUTh
10 3MiHM 1i OyJOBHM Ta MPOLECIB KUTTEAISIIBHOCTI. [[pOHUKAIOTE BIpyCH B OpraHi3M 3
DKelo, uepe3 IIKIpy, MOBITPSHO-KPAIULIMHHUM a00 CTAaTeBUM NUIAXaMH, IMIJ 4ac
MepeMBaHH KPOBI UM XIPYypriyHUX OIepauiid, 3 y4acTio MepeHOCHUKIB Tolo. Bipycu, mo
MIPOHUKIIM B OPTraHi3M, MOXKYTh MOLIMPIOBATHCH Y HHOMY KPOBOHOCHOIO, TIM(ATUYHOIO Ta
HEPBOBOIO CUCTEMaMH, a y POCIUH — MIPOBITHUMHU TKAaHUHAMH.

VY BIANOBIJIb HAa NPOHUKHEHHS BIPYCIB B OpraHi3M JIIOJAWHH, TBAPUH 1 POCIHH
3IMCHIOIOTHCS PI3HI 3aXMCHI peakuli. Y JIOJUHU Ta XpeOETHUX TBAPUH — L€ BUPOOJICHHS
AHTUTII Ta 3aXUCHUX OUIKIB-IHTEp(EPOHIB, a TaKOXX 3HUIICHHS T[EBHUMH BHUJAMU
JIEHKOIUTIB, YPAXKEHUX BIpPyCaMH KJIIITHH OpPraHi3My.

Bipyc imynoxedimuty moauau (BIJI) HanexuTs 10 poauHH PETPOBIPYCIB, TOOTO
Mae reHoM 3 aBox wmoJiekyn PHK, cnomydennx S'-kinnsamu. I3 PHK 3B's3ani Oinku
Karcuaa, a Takoxx ¢pepMeHTH (peBeprasza). 30BHI Bl Kalcuja po3TalloBaHHil merioc. Y
naHui dac BUALIAIOTH aBa Bujga BIJI — BIJI-1 1 BIJI-2. XapaktepHoro 0COOIUBICTIO
BipyCy € HaA3BUYAIHO BHCOKa gacToTa TeHETUYHOI MIHJIMBOCTI
(y 10 Tuc. pa3iB BHIlLIa, HIX Y BIpyCy TpUILY).

TepMiHoJIOTiYHHI CJIOBHUK
Bipycu — HexmiTUHHI (POPMU KUTTSI, K1 CTAHOBJISITH ABTOHOMHI T€HETHYHI CUCTEMH,
He3JaTH1 JO CAaMOCTIHHOTO ICHYBaHHs I103a OpraHi3aMoMm abo KJIITHHOIO Xa3siiHa, TOOTO €
OOJIIraTHUMH BHYTPIIIHBO KJIITUHHUMU Napa3uTaMu.

HpakTnune 3ansarra 2. Hekuitunai dopmm xurTsi — Bipycu. BymoBa Ta
BJIACTHBOCTI BipyciB. Posib BipyciB y npupoai Ta :kutTi J10auHu (2 rox)

Meta: chopmyBaTH 3HAHHS PO HEKIITHHHI ()OPMH KHUTTS — BIPYCH SIK BaKJIUBHIMA
YUHHUK B €BOJIIOIII OPTraHIYHOTO CBITY; 3’ACYBAaTH OCOOJIMBOCTI IXHBOI OY/IOBH, MPOIIECIB
KUTTEIISIBHOCTI Ta PO3MHOXKEHHS, PO3KPUTH MEXaHI3MU TMPOHUKHEHHSI BIpyCy 10
KJIITHHH-Xa3s1Ha.

3anuTaHHsA IS TOTOYHOT0 KOHTPOJIIO 3HAHb
1. bynosa BipyciB.

HMTI BK
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2. Po3MHOEHHS BIpYyCiB
3. Bipyc imyHOA€DIIUTY JTFOTUHH.
4. Ponb BipycCiB y IPUPO/II Ta KUTTI JIFOJIUHHU.

3aBaaHHs 1)1 NPOBeleHHS IPAKTUYHOT0 3aHATTS
3aBaanna 1. 3amamoiite B poO0uOMy 30LIUTI CXeMaTUYHEe 300pakKeHHs BIPYCIB Ta
MO3HAYTE 1X CKJIAJOBI yacTuHHM (puc. 1, 2).
Puc. 1. Bipyc imynodegiyumy nioounu.

Irtqﬁ»;'@_&gv/n 1 — nennoc,
X '{;;w 2 — Oinku Kancuoa,
pit ;},’ff; 3 — enikonpomeinu (neniomepu),
,}\\'\ AN 4
- ﬁi?ﬁ:(w#J 4 — 360pomna mpanckpunmasa (pesepmasa),

Puc. 2. Bipyc miomionogoi

MO3AIKU:
:X - R'o “l: 1 - PHK
" Ak hie Sty
' 2 — Kkancuo.

3aBnanns 3. Tecru.
1. Ha3Bite BueHoro, skuil y 1892 pomi BigkpuB Bipycu: a) [ IlaBios;
0) . IsanoBchkuii; B) M. AMocos; 1) O. boromorers; a) [. Meunikos.
2. Busznaure, AK1 BapiaHTHU PO3MHOKEHHS BIpYyCiB ICHYIOTb:
a) HamxomkeHHs B kiaituHy roroBoi 1PHK 1 11 3’emnanHs 3 pubocomamu,
0) 3Bopotna perutikanis JJHK y kmituni nig aiero PHK Bipycy; B) BOynoBa BipycHoi PHK
gy JIHK y renom xmituny; 1) cunre3 iPHK na JIHK Bipycy 0e3 BKITFOU€HHS Y TEHOM.
3. Xto Bmepme cOpMYyITIOBaB  OCHOBHI  TIOJIOKEHHS  KJIITHHHOI  Teopii?
a) J1.I. IBanoBchkuii; 0) A. JleBenryk; B) P. I'yk; r) P. bpoyn; n) T. [lIBan.
4. VYkaxiTh, A€ pO3TAILIOBYEThCS NEIJIOC: a) 30BHI Kamncuaa; ©) BHYTpl Karcuiaa,
B) pa3oM 3 OUIKaMU 1 HyKJI€THOBUMU KUCIOTaMHU (POPMYE KaICH/I.
5. Ski QyHKUIi BUKOHYIOTH OUIKM Kalcuja 1 Memioca: a) CTallLI3yloTh 1 3aXUIIAI0Th
HYKJIETHOBY KHUCHOTY; 0) € (depMeHTaMu, 110 OepyTh y4yacTh y BIATBOPEHH1 BIPYCHOI
YaCTUHKH; B) PO3MI3HAIOTH BIAMOBIHY KIITHHY-MIIIEHb.
6. Bipyc iMyHOAe(pIUUTY NIOAUHU HANEXUTh 10: a) perpoBipycy; 0) JHK-BMmicHoro
BIpYCY; B) PEOBIpYCY.
7. YKaxiTh, sIKI AUISHKYA BUAULIIOTBCA y TiTl Oaktepiodara T4: a) romoBka; 0) mmws; B)
O1KOBUH 4OXOJI, r) KOPiHb; ) 0azanpHa MJIACTUHKA;
€) KOMIpellb; €) XBOCTOB1 HUTKH.
8. YKkaxiTh, sIKi 0COOJIMBOCTI XapaKTEpHi JHUIIE I BIPYCIB: a) HAABHICTh JIUIIIE OJTHOTO
BUJy HYKJIETHOBOI KHCJIOTH; 0) HasBHICTh O3HAK KMBOT'O OPTaHI3MY JIMILE 11032 KIITHHOIO;
B) BIJICYTHICTh KJIITUHHOT oprasizarii;

HMTI BK
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I') HasSBHICTh BJIACHUX CHHTE3YIOYUX OIJOK CHUCTEM; 1) PO3MHOXKEHHS JIUIIE Yy KIITHHI-
Xa3diHi.

9. VYKaxiTh, AK1 BipycHU nepeaarThCs CTaTEBUM HUIAXOM:
a) iMmyHOIe(1IUTY JIOJUHH; O) Teprecy; B) sIIypy; T) BICIK; 1) TANIOMH; €) TPHUITY.

10. IlepepaxyiiTe OCHOBHI pHUCH, IIO BIAPI3HAIOTH BIPYCH BiJ >KUBHX OpPTaHi3MiB: a)
BIJICYTHICTh KJIITHHHOI Oym0oBH; 0) HasBHICTh KJIITHHHOI OyOBH; B) BiACYTHICTh BJIACHOI
OLTKOCHHTE3yI0401 CUCTEMU; T) HAsIBHICTD BIACHOI OLTKOCHHTE3YI0UO0i CHCTEMU; ) TCHOM
BipyciB Mmoxe Oytu mpencrasienuit e yume JJHK, ane # PHK; e) y BipyciB reHomy
HEMaE;

€) JIesIKi BIpYCH MOXKYTbh (pOpMyBaTH BCepeAuH1 KIITHHU KPUCTAJIH.

11. Ho nBonanmtoroBux JIHK-BmicHUX BipyCiB HajeXaTh: a) BIpyC BICIH;
0) mapBOBIpyC; B) Trepmecy; T) aJeHOBIpyC; B) peoBipyc; T) Bipyc EoOomna;
1) BIpyC TIOTIOHOBOI MO3aiku; €) 6akrepiodar Ty,

12. Sk BimOyBaeThCcsi 30MpaHHS BIpPYCy, SKI MarOTh MEIJIOC: a) HYKJIEIHOBAa KHCJIOTa
TPacIOPTYEThCS 10 MIa3MaTUYHOI MeMOpaHu i oropraeThcs i pparmeHToM. Jlami Taki
BIpYCH BIJOPYHBKOBYIOTBCS, HE MOPYIIYIOYM IUIICHOCTI MeMOpaHu; 0) HyKJIEiHOBa
KHCJIOTA TPAHCHIOPTYEThCA JAO IUIa3MaTUYHOI MeMOpaHu, BUX1J Bipyca 3 KIITHHU
CYIIPOBOIKYETHCS TOIIKOKEHHSM TIJIa3MaJIeMHU.

13. BusHaute, sIKOIO € POJIb BIpyCIB Y IPUPOIi: a) PETYIIOI0Th YHCEIbHICTh OPraHi3MiB; 0)
BUKOPUCTOBYIOTbCA I O10J0ri4yHOi  OOpOThOM 31 WIKIAJMBUMHM  BUIAMHU; B)
BUKOPUCTOBYIOTHCA JIJIs1 IEPEHECEHHS T€HIB Y 1HIII KIIITUHU;

14. VkaxiTh, Kl (QyHKIII NEMJIOMEPIB: a) 3a JOMOMOTOI0 HHUX BIPYCH PYyXarThcs; O)

CIYTYIOTh TUISt pO3Ii3HaBaHHS KJIITUH — MIIICHEH;
B) BUKOHYIOTh 3aXHCHY (DYHKIIIFO.
15. VYkaxith, 3  SKUX  PEUYOBUH  CKJIQJA€TbCcsd  TEIUIOC:  a)  JIMiJIHW;

0) ByruieBoau; B) PHK; ) Bucokomonekymsipui 61nku; 1) JJHK; e) ATO.

16. Bipyc imyHOnedInUTy JIOAUMHU Ma€ Taky OyJIoBY: a) reHoM 3 nBox moJiekyn PHK,
cnoiiyueHux S'-kiHIgMu; 0) renoMm 3 naBox wmodekyn JIHK; B) kamcun; r)dbepmeHt
peBepTasy; 1) Memioc.

17. VYxkaxiTh, y sKUA HaWBUIIMA TakCOH OO’€HaHI yci BIpycH: a) KJac;
0) pollMHa; B) LAPCTBO; T') IMIIEPIsL; 1) THII.

18. Sk Ha3uBaeTbcsd MpoleC BUBUIBHEHHA Bipycy Big OuikiB  Karcupja?
a) penpoTeinizailis; 0) pemnapailisi; T') IereHepaiis; 1) JIenpoTeiHi3ali€co.

19. o  opnonanumtoroBux  PHK-BmicHMX ~ Hanexxarb  BIpycHM: a)  CKazy;
0) BE3UKYJSIPHOTO CTOMAaTUTy, B) TpHuIy; T) aJCHOBIPYC; B) PEOBIPYC;
r) Bipyc E60ma; 1) BipyC TIOTIOHOBOI MO3aiKH; €) KOpY.

MartepiasibHe 3a0e3nedyeHHsl 3aHATTS: TaOIUIll, IJIaKaTH, JOBIIHUKH, TOPTPETH
BIJIOMUX Y4YEHUX, mapyunukd [1, 7, 14].

THIMBIIY AJIbHI 3ABJAAHHS 1151 CAMOCTIIHOI POBOTH

3apnanns 1. O3HalioMTech 3 NUISIXaMU MOTPAIUISIHHS BIPYCIB B OpPraHi3M JIFOJAWHH.
3anuuIiTh JaHi B 30IIUT 32 MOJaHO0 (POPMOIO:

HMTI BK
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Ilpuxnaou eipycie 6i0nogioHo 00 WNAXI6 ROMPANTAHHA IX 8 OP2AHIIM TI0OUHU

losimpsno- 3 ixcero Yepes wxipy | Yepes kpos 3a yuacmio
KpaneivHuMm NepeHoCHUKIB
UWLTLAXOM

3apnanna 2. 3amamioiiTe B poOOYOMY 3OIIMTI CXEMAaTHUYHE 300pa’KeHHS
OakTepiodara Ta o3HauTe HOro CKIazo0Bi YaCTHHHM (puc. 3).
‘ Puc. 3. Byoosa 6axmepiogaca:
1 — numku xeocma;

2— 3y0yi;
3 — xgicm 3 OIIKOBUX MOAEKYIL;
4 — JTHK;

S — mino (eonoska).

Tema 3. Ximiuni komnonenmu x#cugo20. EOHicmMp XiMIUHO20 CK1A0Yy OP2AHIIMIE.
Booa ma inwi neopzaniuni cnojiyku KiimuHu.

MeToau4Hi pekoMeHaaNil 1010 BUBYCHHA TeMU

[lin yac BHUBYEHHS TE€MHU CIiJ 3BEpPHYTHM yBary Ha Te, 10 OloXimisl, SIK Hayka,
chopmyBanace Oimu3pko 100 pokiB TOMy, TIpoTe OlOXIMIYHI MpOIECH JIFOAU
BUKOPHCTOBYBAJIH 1€ PAHIIIIE.

3HaueHHs 0i10xiMii B TOMY, 10 BOHa Aa€ (yHIAaMEHTAIbHE PO3yMiHHS (i1310JI0Tii,
THIITMUMU CJIOBAaMH, PO3YMIHHS TOTO, K MPAIIOIOTh OiojoriuHi cuctemu. Lle B cBotO uepry
3HAXOJUTh 3aCTOCYBAHHS: Y CLITLCHKOMY TOCIIOZAPCTBI; B MEUIMHI; B PI3HUX OPOIMIBHUX
BUPOOHMIITBAX, SIKI MOCTAYalOTh HAM HIMPOKUM aCOPTUMEHT MPOJYKTIB; Y BCbOMY, IIIO
OB 513aHO 3 TKEI0 1 XapuyBaHHSAM, TOOTO B JIETHIl, B TEXHOJIOT1i BUPOOHHUIITBA XapUOBUX
MPOJIYKTIB 1 B HAYIII MPO iX 30epiraHHsl.

O3HallOMHBIIKCH 3 €1EMEHTaMU, 10 MPUCYTHI y )KMBUX OpraHi3Max, 3BEpHITh yBary
Ha CIIOJIyKH, B CKJaa SIKAX 1[I €JIEMEHTH BXOAATh. TyT TakoX BHUSABISETHCS
(dbyHaaMeHTallbHA CXOXICTh MDK yCiMa >KMBHUMH OpraHizaMamu. Y BCIX OpraHizmax
3HAXOAMTHCS TaKOX 1 JesAKl MpOCTI OpraHiuHi CHOJYKH, $SKI BIJICPAIOTh POJIb
«OyaiBeabHUX OJIOKIBY, 3 IKMX OyIyIOThCS OUTbII KPYITHI MOJIEKYJIH.

3a HaOOpOM €JEeMEHTIB >KMBa 1 HEXHBAa MPUPOJIa Majo YUM BIAPIZHSIOTHCS. YCi
XIMIYHI €JIeMEHTH, IO MICTAThCS B KIITHHI, BXOJATH JO CKJIaJy OpraHIYHUX 1
HEOPTaHIYHUX CHOJYK a00 mepeOyBaroTh y BUTIISL 10HIB. YBECh BUCXITHUI MaTepian ais
MOoOYZIOBU JKMBUX MOJICKYJI «IIOCTAa4ya€e» HEXKWBa Mpupoja. Mopchka Boja 3a BMICTOM
€JIEMEHTIB OJIM3bKa A0 BHYTPIIIHHOTO CEPEJIOBUINA KUBUX OPTaHi3MiB, a ii 10HHUM CKJIaj
MaiKe 1IEHTUYHUIN CKIIaJ0B1 TUIa3MHU KPOBI JIIOIMHUA. ToMy 0araTo BYEHHX BBAXKAIOTh, 110
BUHUKHEHHS XUTTS Ha 3eMJIi TIOB s13aHE 3 BOJAHUM CEPEIOBUIIIEM CBITOBOTO OKEaHYy.

HMTI BK
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KuBi opranizMu, Ha BIAMIHY BiJ HEXKHBOI MNPUPOJAHM, MalOTh BIJHOCHO CTaje
CITIIBBIJIHOIIIEHHS XIMIYHUX €JIEMEHTIB, SKI TMOJULIIOTHCS 3a BIJICOTKOBUM BMICTOM Y
KJIITHHI HA MaKpPOCJIIEMEHTH, OJITOCIEMEHTH, MIKPOCIEMEHTH Ta YJIbTPaMiKpOEIEMEHTH.
Bci xiMiuH1 eJ1eMeHTH, BUSBIICHI B )KMBHUX KIIITUHAX, MPUCYTHI W Y HeXUBIH mipupoai. s
KUTTA HeoOximuo mume 16 ximivnux enementiB (H, C, N, O, P, S, Na, Mg, ClI, K, Ca,
Mn, Fe, Co, Cu, Zn).

BryTpimmHe cepenoBuine JIOJUHU Ma€ TEBHE CITIBBIIHOIICHHS TMO3UTHBHUX 1
HEraTUBHUX HOHIB — KHUCJOTHO-MY>KHUN OamaHc. Y pa3li HOro mOpyIIEHHS MOXYTh
BUHHUKATHU BaXKi 3aXBOPIOBAHHSI.

He Bci cronyku, ki HAIXOAATh B OPraHi3MU 3 BOJIOIO Ta 13K€l0, KOPHUCHI ISl HUX.
Hanpuxknan, 1ys opradiamy JIFOJUHA HeOE3MEUHUI BUCOKUM BMICT HITpATiB B K1 Ta BOJI,
HAJXOJDKEHHS COJIEH BaKKMX MeETaliB Ta pagioHyKIiaiB. OcoOnuBy HeOe3meKy s
JOBKULISL CTAHOBIIATH KUCIJIOTHI /IO, CIPUYMHEH1 3a0py/THEHHAM aTMOc(hepu CIpuruCTUM
razoM SO, Ta okcuaamu Hitporeny (N,O, N,O3z i NO,).

Cepen HeOpraHIYHHUX CIIOIYK KUBUX OPTaHi3MiB 0COOJMBE MiCIIe HAJIEKUTh BOJII, sIKa
CTaHOBUTH y cepeaHboMy 60-70% ixHpoi Macu. Benukuit BMICT BOAM B OpraHizmi
MOSICHIOETHCS 11 YHIKAIBHUMHU (D13UKO-XIMIYHUMU BJIACTUBOCTSAMHU. Bosa € yHiBepcalbHUM
PO3YMHHUKOM, Oepe ydacTb y OIOXIMIYHHMX HpPOLECax, PEryJlo€ TEIJIOBUH PEXKUM,
3a0e3reuye TPAHCHIOPT PEYOBUH KPi3b MEMOpPAHM, a TAKOX CTANICTh (HI3UKO-XIMIYHHUX
BJIACTUBOCTEN LIUTOIUIA3MHU KJIITUHU Ta MO3aKJIITUHHUX PIIUH, € CEPEIOBUIIEM ICHYBaHHS
0araTbOX *HBHX 1CTOT.

i1 BILIMBOM PO3YMHEHUX PEYOBHH BOJIa MOXE 3MIHIOBATH CBOi BIACTUBOCTI, TaKI SIK
TeMIepaTypy 3aMep3aHHs 1 KUITIHHSA, 1110 Ma€ BaKJIMBE OloyoriuyHe 3HaveHHs. Hanpukman,
y KIITHHaX POCIMH 1 XOJOJHOKPOBHUX TBapWH 13 HACTAHHAM 3UMH TI1JBUILYETHCS
KOHIICHTpAIlisl PO3YMHIB BYTJICBO/IB 1 IHIIKX CIIOJIYK, IO 3HIDKYE TEMIEpaTypy, MpHU SIKin
BOJIa MIEPEXOIUTh Y KPUCTAIIYHUIM CTaH, 1 3a100irae 3aMmep3aHHIO IUX OPraHi3MiB.

3 HEOpraHIYHUX CIHOJYK JI0 CKJIaTy OpraHi3MiB BXOSATh TaKOXK PO3UMHHI Y BOJI COJIi
y BUIJISIAI KaTiOHIB (Kajlito, KajbI[il0, HATPIIO TOINO) Ta aHIOHIB (MEPEBAKHO 3AJIUIIKH
COJISIHOI, CipYaHoi, (ocHOpPHOi Ta ByTrJIbHOT KUCIIOT).

TepMiHOJIOTIYHMI CTOBHUK

T'iopoghinvni peuosunu — pevoBUHU PO3YNHHI Y BOJII.

TI'iopogpooni peuosunu — pe4oBUHN HEPOZUYUHHI Y BO/II.

Kucnommno-nyycnuit 6ananc - 1neBHE CHIBBITHOIIECHHS MO3UTUBHUX 1 HETaTUBHUX
HOHIB BHYTPIIIHBOTO CEPEOBUIIA OPTAHIZMY.

Honapuicms — HEpIBHOMIPHUI PO3MOALT 3apsi/iiB B MOJIEKYJII.

Kozezia — 3uenieHHst MOJIEKYJ (D I3MYHOTO Tijla OJIMH 3 OJHUM T TI€F0 CHJT TSKIHHA.

IpakTnune 3anarra 3. €aHicTh XiMIYHOTO ckiagy opradizmiB. XimiuHi
KOMIIOHEHTH KUBOro. Boxa ta iHuIi HeopraHiyHi CMOJYKH KJIITUHH (2 TO1)

Meta: y3arajdpbHUTH 1 MOTJIMOWTH 3HAHHS MPO XIMIYHUHN CKJIaJ KMBHX OpPraHi3MIiB,
HEOpraHIYH1 PEYOBHHHM Ta iXHIO POJIb B OpraHi3mi; c(popMyBaTH BMIHHSI BUKOPUCTOBYBATH
3HAHHS MPO €JIEMEHTHUI CKJIa/1 )KUBUX OPTaHi3MiB JJIs JOKa3y €THOCTI KUBOI Ta HEXKUBOI
MPUPOJIM, BCTAHOBIIOBATH 3B 30K MIX OyIOBOIO MOJEKYJ BOJAW Ta ii BIACTHMBOCTAMH 1
(GyHKLISIMU B OpraHi3Mi.

HMTI BK
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3anuTaHHA 1JIS1 IOTOYHOI0 KOHTPOJII0 3HAHb
1. Ictopist po3BUTKY Ta 3HAUEHHS 610XiMii.
2. EneMeHTHUH CKIaJl )KMBUX OpPTaHi3MiB.
3. MiHepalibHi peUOBUHH.
4. Bopa. I BmactuBocTi Ta GyHKIIii.

3aBaaHHA ISl NPOBEJACHHS NPAKTUYHOIO 3aHATTS

3apnanns 1. Bukonaiite nmpaktu4yHy podotry «BH3HaYeHHsI BMIiCTy BOIHM Yy
BJIACHOMY OPraHi3Mi»
MeTta: HaBUMTHCS BU3HAYaTH BMICT BOJY B OpPTaHi3Mi 3aJIe’KHO BiJl MacH Tija.
OO01axHaHHA: Bard MeINYHI.

Xix podorn.

1. IligroryiiTe Baru 1j1s poOOTH.
2. BusHaute Bary BJIaCHOT'O OpraHi3My 3a JIOIIOMOTOIO BariB.
3. Po3paxyiiTe BMICT BOJIM y BJIACHOMY OpraHi3Mi, BBaXKarOuH, 1110 HAIll OPraHi3M MICTUTb
B cepennbomy 70 % BOJM Bia MacH Tija.
4. 3po0iTh BUCHOBOK PO 3HAYEHHS BOJM B OPraHi3Mi JIOJUHU.

3apnannsa 2. Kopucrtyrounch NiapyyHUKaMH, KOHCIEKTaMH, IUIAKaTaMH, 3alulliTh
JIaH1 B 30IIMT 3a MOJaHUMU popMaMu:

Ximiuni enemenmu, wjo 6x00amp 00 CK1a0y OP2aHizmy

Maxkpoenemenmu | Onicoenemenmu | Mikpoenemenmu | Yaompamikpoenemenmu

(1% i Ginvwie) (0,1 — 1%) (merwe 0,01%) (6i0 10™ 00 10°%)

Ximiuni «0yoieenvHi O10KU» OP2AHIYHUX CROYK

Mani monexynu («6yoienvHi 610KU») Cnonyku, sIKi 3 HUX CUHME3)I0MbCsL

AMIHOKHUCIIOTH

MoHnocaxapuamn

KupHi kuCIOTH, TIIIEPHH 1 XOJIIH

ApomaTHyHi a30THI OCHOBHU

3asaanns 3. JlonoBias i3 npe3eHTaunicio (3a BUOOPOM) HA TeMH:
1. Boga — ocHOBaA XHUTTA.
2. 3navenHs KapOoHy y )KMBOMY OpraHi3mi.

MarepianbHe 3a0e3nedyeHHs] 3aHATTS: TaOIUIll, TJAKaTH, JOBIIHUKH, TOPTPETH
BIJIOMUX y4eHUX 010XIMIKiB, Bard MeJW4HI1, MiaApydHukH [1, 7, 14].

THIMBLIY AJILHI 3ABJAHHS 1151 CAMOCTIHOI POBOTH

3aBpanns 1. O3HallomMTech 3 BMICTOM Yy KIITHHI Ta 3HAY€HHSAM JUIsl OpPraHi3My
OCHOBHHUX OIOJIOTIYHO BaXKJIMBUX XIMIYHHAX €JIEMEHTIB. 3allMIITh JaHl B 30IIMAT 3a
nogaHoo Gopmoro:
HMIM BK
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Enemenm i tioco cumeo Bwmicm 6i0 macu xnimun, % 3nauenns

3apaannsa 2. O3HaiiomTech 3 PYHKIISIMA BOAW Y KMBUX OPTaHi3MiB. 3aluIIiTh JaH1
B 30IIIUT 3a I0JIaHO0 (POpMOTO:

Jeaki eaxcaugi d6iono2iuni hynkuii 600u

VY BCiX opraHi3miB

Y pocnauH

Y TBapuH

Tema 4. Aminoxucnomu. binku.

MeToau4Hi pekoMeHaauil 1010 BUBYECHHA TeMU

[lix yac BUBYEHHSI TEMHU CIiJ 3BEPHYTH YBary Ha Te, II0 OpPraHI4HI CIOIYKH — II€
OCHOBHI XIMIYHI PEYOBUHH >KMBUX OpraHi3MiB. BoHM YTBOPIOIOTHCS 3aBJASIKA 31aTHOCTI
aTOMIB BYIJICIIO 3 €IHYBAaTUCh M1k COOOI0 KOBAJIGHTHUMHU 3B S3KaMH B JIAHIIOTU Ta
MPUEHYBATU ATOMU KHCHIO, BOJTHIO Ta a30TYy.

OCHOBHI KJIaCH OpPTaHIYHUX CIOJIYK KUBUX OPTaHi3MiB — O1JIKU, HYKJIETHOBI KHCIIOTH,
ByIJIeBOAM Ta Jimigu. OpraHiuHi CHOJYKA MOXYTh OYyTH MOHOMEPHUMH, SIKIIIO BOHU
CKJIaJIAFOTHCS 3 HEBEJIMKOI KIIBKOCTI aTOMIB BYTJICIIO Ta 1HIIMX €JIEMEHTIB 1 JIeTalll IXHbOT
OyZ0BH HE MOBTOPIOIOTHCSA B MeXaxX MOJeKyau. Croiaydarouuch MiX CO00K0, MOHOMEpPHU
YTBOPIOIOTH 010MOJIIMEPH.

AMIHOKHUCIIOTH — 1€ OKpEeMHUW Kiac opra”iuHux cnoiyk. Jlume 20 3 Benukoi
KUTBKOCTI BIJOMHUX aMIHOKHUCJIOT BXOASTH J0 CKJIaay OUIKIB (OCHOBHI aMIHOKHUCIIOTH).

binku MawTh pi3HI piBHI CTPYKTypHOi opradizauii. IlepBuHHa CTpyKTypa
YTBOPIOETHCS 3aBASKH CIIOJYYCHHIO aMIHOKMCIIOTHUX 3aJTUIIKIB IENTHAHUMU 3B SI3KaMH 3
YTBOPEHHSM TMOJIMENTUIHOTO JaHlpora. BTopuHHa cTpykTypa Oifnka sBisie c0O000
3aKpy4YEHUN y CHipajb MOJINEHTHAHUN JIAHLIOT, SKUH MIATPUMYETHCS 3a JIOMOMOTOIO
BOJHEBUX 3B SI3KiB. TpeTHHHA CTPYKTypa (POPMYEThCS BHACHINOK  YKIJIaJIaHHS
MOJIIMENTHIHOI CIipaji IEeBHUM YMHOM Yy CHenuiuHy A KOKHOTo O11ka KOHDirypariito
(rmo6yny). UYerBepTMHHA CTPYKTypa OUIKIB BHHUKAa€ TOMl, KOJM KUIbKa TIJI0OYN
MOETHYETHCS B €1MHE (PYHKIIOHAJIbHE YTBOPEHHS.

binku moxpinsroThcs Ha TPOCTI (MPOTETHM), SIKI CKIAJAOTHCSA JIMIIE 13 3aJIUIIKIB
aMIHOKHUCJIOT, 1 CKJajHl (mpoTeinu), Imo, KpiM aMiHOKHCJIOTHHMX 3aJIMIIKIB, MICTAThH
PEYOBHHU HEOLITKOBOT IPUPOIH.

biiku BUKOHYIOTH B OpraHi3mi 0arato pi3HOMaHITHUX QYHKIINA: OyaiBeIbHY
(BXOIATh 10 PI3HUX CTPYKTYPHUX YTBOPEHB); 3aXUCHY (CIeliai3oBaHi O1IKM — aHTUTLIA —
3/IaTHI 3B SI3yBaTH Ta 3HEUIKO/KYBaTH MIKPOOPTaHi3MHU W CTOPOHHI OinkH Toimo). Kpim
TOro, OUTKM OEpyTh Y4acTh Yy 3CiJJaHHI KPOBI, YUM 3aIo0iratoTh 3HaYHUM KPOBOBTpATaM,
BUKOHYIOTh PETYJISATOPHY, CHTHAJIBbHY, CKOPOYYBAJIbHY, CHEPIeTHYHY, TPaHCIOPTHY

GbyHKIT (MepeHeceHHs JeSKNX PEUOBUH B OPTaHi3Mi).
HMI BK
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depMmeHTH (€H3UMU) — 1€ OUIKH, 110 MalOTh KaTATITUYHY aKTUBHICTh, YTBOPIOKOTHCS
i (GYHKIIIOHYIOTh y BCIX JKMBUX oOpraHiamax. BoHuM B MiIbHOH pa3iB NMPHUCKOPIOIOTH
PI3HOMaHITHI XIMIYH1 IEPETBOPEHHS, 13 IKUX CKJIAIa€ThCSI OOMIH PEYOBHH.

VYci ¢i3i070riuHI MPOLECH XKUBUX OPraHi3MiB — JMXaHHS, TPABJICHHS, CKOPOUYCHHS
M’5131B, (DOTOCHUHTE3 Ta 1HIII 3IHCHIOIOTHCS 3a IOTIOMOT 010 (DePMEHTIB

[Tig miero pizHUX (EPMEHTIB CKIAAOBI KOMIIOHEHTH TKi: OUIKH, KUPH Ta BYTJIEBOIH
PO3IIEITIOIOTHECA A0 OUIBII MPOCTHX CHONYK, 3 SKHUX MOTIM B OpraHi3Mi CHHTE3YIOThCS
HOB1 MaKpOMOJICKYJIH.

VY Oyab-aKiil KUBIM KIITHHI MICTITBHCS TUCAYl (PEPMEHTIB, 1 KOKHUN 3 HUX PETYIIIOE
MEeBHY XIMIYHY pPEaKIlio.

depMeHTH K O10JIOT1YHI KaTadi3aTOPH MarOTh TaKi OCHOBHI BJIACTHBOCTI: yC1 BOHH
SBJISIOTH COOOI0 TJIOOYNSApHI OUIKK; OUIBIIICTE Ma€ 4YETBEPTUHHY CTPYKTYPY;
MPUCKOPIOIOTH IIBHUJIKICTh PEaKIlli, aje cami y Hill peakilii He BTpayaloThes; Iy>Ke Maia ix
KUIBKICTh BUKJIMKA€E TMEPETBOPEHHS BEJIMKOI KUIBKOCTI CyOCTpaTy; aKTUBHICTh 3aJICKHUTh
Bi PH, Temneparypu, TUCKY, HAIBHOCTI aKTUBATOPIB Ta 1HTI0ITOPIB, BiJ KOHLEHTpAIIi SIK
cybcTpary, Tak 1 camoro bepMEeHTYy; XapakTepHa BUCOKa CIEUU(PIYHICTh Mii, TOOTO OAUH
(dbepMeHT Kataiidye JHIIe OAHY peakiii; podoTta (epMeHTIB sK OilokaTaai3aTopiB
kepoBaHa; 3HayHO edexTuBHINN (y 104-109 paziB) HEOIOJOTIYHMX KaTali3aTOPiB;
3a0€31e4yI0Th OJ[HY 3 TOJIOBHUX BJIACTUBOCTEN O10JOTTYHUX MPOLECIB — CTYMIHYACTICTb.

depMeHT 3 €HYEThCA 3 CyOCcTpaToM (peuoBHHA, Ha SIKY i€ (PEpMEHT), YTBOPIOE
KOPOTKO XUBY4YHMH (DEpMEHT, SIKHUW 1CHYE HENOBro, - cyOcTtpaTHuM Komiuiekc. Ilicis
3aBEPILEHHS PEaKIlii BiH pO3MaaeThCs HAa MPOAYKTH PEAKIIii Ta BUIbHUI (PEpMEHT.

3apa3 BiloMO OJM3bKO 2 TUC. (hepMEHTIB. Y 3aJeKHOCTI BiJ] TUIY PEaKIii, SKy BiH
Kataiizye, pepMEeHTH pO3IIAIOTh Ha 6 KIIACiB: OKCUPEAYKTa3u, TpaHcdepasu, Tiposiasu,
Jia3u, Jlirasu, i3oMepasu.

[TopymmenHust AisIbHOCTI (PEPMEHTIB BeZle 10 BUHUKHEHHS TSDKKUX 3aXBOPIOBaHb a00
CMEPTI.

depmeHTH 30epiraloTh CBOI BJACTUBOCTI M 32 MEKaMM OpraHi3My, TOMY iX YCHIIITHO
BUKOPUCTOBYIOTh Yy PI3HUX Taiy3siX MPOMHCIOBOCTI — XJ10OMEKapCchKii, MUBOBAapHIil,
(hapMakoJIOT1yHIM, XIMIYHIN 1 T.1.

TepMiHOJIOTIYHMI CTOBHUK

AmiHoKuciomu — Kjac OpPraHiyHUX CIOJYK, IO MICTSITh KapOOKCUJIbHI Ta
aMIHOTPYMH, SIKI MalOTh BJIACTHBOCTI KUCJIOT 1 OCHOB. AMIHOKUCJIOTH € MOHOMEpaMu
O1JIKIB.

binku — BHUCOKOMOJIEKYJIAPHI OpraHiYHiI CHOJYKH, IO CKJIAJAOThCS 3 3aJIMILIKIB
amiHOKACIOT 20 THUMIB 1 BiAIrpalOTh NEPIIOYEPTOBY POJb Y IKUTTEMISIIBHOCTI BCIX
OpraHi3MiB.

Bmopunna cmpykmypa 6in1ka — ynopsiIKOBaHE IPOCTOPOBE PO3TAIIYBAHHS OKPEMUX
JIAHOK TMOJIIMENTUAHOTO JIAHIIOra, 110 YTBOPIOETHCS 3a PaXyHOK 3aMHUKAaHHS BOJHEBHUX
3B'SI3KIB MK METITUTHUMHU TPYTIAMHU.

Jlenamypayia — 3MiHa TPUPOAHUX BJIACTUBOCTEH 1 CTPYKTypH OUIKIB MiJ BITUBOM
30BHIIIHIX YUHHUKIB: TEMIIEPATYPH, TUCKY, OPOMIHEHHS TOLIO.

3aminni aminokuciomu — CUHTE3YIOThCS y TBAapUHHHMX OpraHi3Max y JOCTaTHIN
KUTBKOCTI 3 HE3aMIHHUX aMIHOKHUCJIOT a00 1HIIUX CIOJIYK.

HMTI BK
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Kogpepmenm — cxnagHa opraHiyHa peyOBHMHA HEOUIKOBOI NPHUPOAM, 3B’Si3aHA 3
MOJIEKYJI010 (DEPMEHTY Ta IiIBUIIY€E HOT'0 aKTUBHICTb.

He3aminni aminokuciomu — He MOXKyTh CHHTE3YBAaTHUCh TBAPUHHUMHU OPraHi3MaMH 1
TOMY 00OB SI3KOBO MalOTh HAJXOAHWTH 330BHI (3 TKEI0).

Ilepgéunna cmpykmypa 6inka — KUIBKICTh Ta TOCTIIOBHICTE aMIHOKUCIOT Yy
MOTIMENTHIHOMY JIAHITIOTY.

Penamypayia — niporiec BiTHOBIIEHHS (13MKO-XIMIYHHX 1 O10JIOT1YHUX BJIIACTUBOCTEH
J€HaTypOBAaHOTO OLIKA.

Tpemunna cmpykmypa 6inka — crocid po3TairyBaHHS BTOPUHHOI CTPYKTYpH Oika
y mnpoctopi. TpeTmHHa CTpyKTypa 3yMOBJIEHA 3JaTHICTIO TOJINENTUIHOI CIipal
3aKpy4YyBaTUCh IEBHUM YHHOM Y TPYAKY, a00 TI100yIiy.

Depmenmu — 1€ OUIKH, 10 MaIOTh KaTaJlITHUYHY aKTHUBHICTh, YTBOPIOIOTHCS W
(GYHKIIOHYIOTh Yy BCIX HBUX OpraHiamMax. BoHM B MUIBHOH pa3iB MNPUCKOPIOIOTH
PI3HOMaHITHI XIMIYHI IEPETBOPEHHS, 13 IKUX CKIIAJAETHCSI OOMIH PEYOBHH.

Yemeepmunna cmpykmypa ©0iika — € TPOCTOPOBOIO OpraHi3allielo KiIbKOX
MOJINENTHIHUX JAHIIOTIB. BOHAa BHHMKA€e BHACIIIOK 00'€THAHHA OKPEMHUX TJIOOYH, SIKI
pa3oM yTBOPIOIOTH (DYHKILIOHATIBHY OJUHULIO.

IIpakTuune 3auarTsa 4. AMiHOKUCTI0TH. buitkn (2 rox)

Merta: chopmyBaTH 3HaHHS PO OLIKU SIK TPUPOAH] OJIIMEPH; BUBUUTH BIACTHBOCTI
Ta (yHKIID OLIKIB; PO3KPUTH OCOOJMBOCTI XIMIYHOTO CKJIaay Ta OynoBU; 3’siCyBaTu
MPUYUHN PI3HOMAHITHOCTI O1IKOBHX MOJICKYJl Ta 3aJIeKHICTh O10J0T1YHOI aKTUBHOCTI
Oinka Bil HWOTO CTPYKTYpPH; PO3KPUTH OOYMOBJICHICTh I1XHIX OI0JOTIYHUX (QYHKITIH
XIMIYHOIO OYJIOBOIO 1 BIACTUBOCTSAMHU; CPOpMyBaTH BMIHHS TPOBOJUTH JOCTIIU 3
BHBYCHHS BJIACTUBOCTEH (PEpPMEHTIB.

3anuTaHHA VIS NOTOYHOI0 KOHTPOJIK0 3HAHb
1. AMIHOKHUCIIOTH.
2. binku: OymoBa, BIacTUBOCTI, (DYHKIII.
3. Knacudikarist 6inkiB Ta piBHI CTPYKTYpHOI OpraHi3aiiii.
4. Jlenarypaiiisi 1 peHatypariisi OUJIKiB.
5. depMeHTH.

3aBaHHsA Uil MPOBeAEHHS NPAKTUYHOIO 3aHATTS

3apnannsa 1. Bukonaiite JsadopartopHy pooory «is ¢epMeHTIB ciaMHHM HaA
KPOXMAJIb)
MeTta: BUSBUTH HasBHICTh (PEPMEHTIB y JKMBUX KIITHHAX, JOBECTH KATAJIITHYHY IiIO
O1KiB-(pepMEHTIB Ha XIMIYHI TPOIECH B KIITHHAX, BU3HAYUTH yYMOBH 1 Xapakrtep il
(hepMEHTIB CIUHU
Oo6aagHaHHs: WTaTUB 3 TpoOipkamMu, 3% po34MH MEPOKCHAY TIAPOTreHy, jJabopaTopHi
CTEKJIa, TKAaHUHU poanH (ILIMaTOYKK CHUPOI 1 BApeHOi KapToIuil) 1 TBApUH (IIMAaTOYKU
CUPOrO 1 BapeHOro M’sica 4u pubu), MiCOK, CTYIKa, TUCTUILOBAaHA BOJa, PUILTPYBaIbHUN
narip, TepMOMETp, MIMETKH, CKISIHKA 3 JIbOJOM, KPOXMaJbHHUI KieicTep, BOa, PO3UUH
honuy.
HMIM BK
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Xix podoTn
Hocaig Ne 1. JocaigxeHHs HAABHOCTI (pepMEeHTY KaTajia3u y TKAHUHAX Ta HOro

Ail HA MEePOKCHJI TiAPOreHy.

1.
2.

~ o Ol b~ W

abrwnE

o

9.

[Tpurotyiite 5 nmpobipok

[ToxmaniTe y mepury — IIMaTOYOK CHPOI KapTOIUI, Y APYry — IIMAaTOYOK BapeHOI
KapTOILI, y TPETIO — IIMATOUYOK CUPOTO M’sica, Y YETBEPTY — BAPEHOT0 M’sica, Y I STy
— TPOXH MICKY.

. KaniTh y 4 npo06ipku TpoXu MEpOKCUTY T1IPOTeHY.

. [loguBiThCA, 110 Oye B1IOYBAaTUCH B KOXKHIN 3 LIUX MPOOIPOK.

. [loapiOHITH y CTYIII IIMAaTOYOK CHPOT KapTOILIl 3 HEBEJIIMKOK KUIBKICTIO ITICKY.

. [lepeneciTe moApiOHEHY KapTOILII0 pa3oM 13 MICKOM y MPOOIpKYy Ta KamHITh TyId

TPOXHU MEPOKCUAY T1IPOTEHY.

. [lopiBHSAKTE aKTUBHICTh MOAPIOHEHOT Ta LIJIOT POCIMHHOI TKAHUHHU.
. 3aIUIIITh Y 30IIUT CIOCTEPEKEHHS Ta IX MOSICHEHHS.

Jocuing Ne 2. BuBueHnHsi Ail pepMeHTY CJIMHM aMiIa3¥ HA KPOXMAJIb.
CHoJoCHITh POT BOJIOO 1 30€piTh CIMHY Y MPOOIPKY.
[Iponymepyiite Tpu IpoOIpKH.
B yci mpoOipku HanmuiiTe 110 3 MIJT KpOXMaJIBHOTO KJIEHCTEpY.
VY npo6ipku Ne 1 1 Ne 3 nonaiite 1 mut ciaunaM, a B mpodipky Ne 2 — 1 mu1 Boau.
VY npobGipku Ne 1 1 Ne 2 morpumaiite B pykax (3aTHCHYBIIIU B JTOJIOHSIX, 1100 31rpiTH
ix) 12-15 xBunuH, a npoOipKy Ne 3 ommycCTITh y CKJISIHKY 3 JIbOJIOM.
UYepes 15 XxBUIMH BUMMITh TPOOIPKU, TOCTABTE iX Y IITATUB.
VY koxHYy 3 IpoOipok noaaiite 1-2 kparmii po3unHy Hoay.
VY Bunagxy MpUCyTHOCTI KPOXMAJIIO BMICT MPOOIPKH CTaHE CHHBOTO KoJbopy. Lle
AKICHA peaxiis Ha KpOXMallb.

Pe3ynbpTaTu 3aHeciTh y TaOJIHILIIO:

BwmicT npobipku Temneparypa Komip
Kpoxmais + cnivHa + ioj 36,6°C

Kpoxmais + cnvna + ioj 0°C

Kpoxmanb + Boga + fiox 36,60C

3anuiiTh y 30IIMT CIIOCTEPEKEHHS Ta IX MOSICHEHHS.

10. 3po6iTh BUCHOBOK NpPO 3HAYEHHS Ta aKTUBHICTh (DEPMEHTIB 1 3alHUILIITh HOro y

1a”i

30LIUT.
3apaanna 2. Kopucryrouuch nmiipydHUKamMu, KOHCIIEKTaMH, TJIaKkaTaMu, 3amluIliTh
B 30IIUT 32 MOJTAHUMH (POPMaMU:
Knacugpikayin o6inkie 3a ix cknadom

| 1. Ipocri |

HMTI BK
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| 11. Cxnanui |
Knacugpikayia oinkie 3a ix cmpykmyporo
Knac 6inkie Xapaxmepucmuka Qynkyii
Di6pusipHi
I'oGynsipHi
ITpomixkHi

3aBnanns 3. lonoBiasb i3 npe3eHranicio (3a BUOOPOM) HA TEMH:
1. Knacudikaris i BTaCTUBOCTI aMiHOKHCIIOT. Buu XiMI9HHX 3B’SI3KiB aMIHOKHCIIOT.
2. ®epMeHTH.

MarepianbHe 3a0e3nedyeHHs 3aHATTA: TaONuWIll, IUIAKaTH, JOBIJHUKH, IITATUB 3
npoOipkamu, 3% po34MH NEPOKCHUAY TiAPOreHy, JabopaTOpHI CTEKJa, TKAHUHH POCIHH
(IIMaTOYKK CUPOI 1 BapeHOi KapTOIUIi) 1 TBApUH (IIMATOYKK CHUPOTO 1 BApEHOTO M’sica 4u
pubM), MCOK, CTYyIKa, TUCTUILOBAHA BOJA, QIILTPYBAIILHUM MAaIlip, TEPMOMETP, MIMETKH,
CKJISIHKA 3 JIbOJIOM, KPOXMaJIbHUM KJIEHCTEp, BOJa, pO3UUH Hony, miapyunuku [1, 7, 14].

IHIMBIIY AJIbHI 3ABJAHHS 1151 CAMOCTIIHOI POBOTH

3aBnanns 1. O3HaliomTech 3 kiacudikaiiero OUIKIB 32 BUKOHYBAHUMH (DYHKITISIMH.
3anuuIiTh JaHl B 30IIUT 3a MOJaHOI0 (POPMOIO:

Knacudgpikayia oinkie 3a ix gpynkyiamu

Knac binxis Ilpuxnaou Jloxanizayis/ynxyii

CTpyKTypHIi O17TKH

depMeHTH

I'opmonu

TpancnopTHi OUTKH

3axucHl OLUTKH

CxopoTiuBi OUIKH

3aracHi OLIKHA

Toxkcuan

3apnanns 2. BuBuiTe kinacu ¢epMEHTIB Ta THUIM PEAKIiH, sIKI BOHU KaTali3ylOTh.
3anuiIiTh JaHl B 30IIUT 3a MOJIaHO0 (POPMOIO:

Knacu Tunu peaxyiu, axi Ipuxnaou
Gepmenmie B0OHU Gepmenmie
Kamanizyomas

Tema 5. Byzenesoou. Jliniou.

HMTI BK
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MeToau4Hi pekoMeHaalii 1010 BUBYEHHA TeMU

[lin yac BUBYEHHSI TEMH CJiJl 3BEPHYTH yBary Ha Te€, 110 BYIJIEBOJU — II€ CIOJYKH,
nepeBakHa OUIBIIICTh SKUX CKJIQJAa€ThCS 3 BYIJIEIIO, BOAHIO Ta KHCHIO. Jleski 3
BYTJICBOJIIB MalOTh y CBOEMY CKJaii Ime atomy asory, ¢ochopy uum cipku. Cepen
BYTJICBO/IIB PO3PI3HAIOTH MOHOCAXaPHUIH, OJIITOCAXapUIH Ta MOJiCaXapuan.

Monocaxapuau — 1€ MPOCTi MyKpu. B Moyiekynax MOHOCaxapuiB 0 BCiX aTOMIiB
BYTJICIIO, 32 BUKIIIOUEHHSIM OJTHOTO, MPUEAHAHI TIAPOKCUIBHI TPYIH. 3a KUIBKICTIO aTOMIB
BYTJICIIO iX TOJUISIIOTh Ha TPIO3W, TETPO3HU, MEHTO3U, TEKCO3M 1 TaK Jali 0 JEKO3.
[Ipuknagamu iX MOXKYTh CIYTyBaTH TIJIIOKO3a, GPYyKTO3a, prb03a, Ae30Kcuprudo3a Ta iH. Y
NpUPOAI HAWUIOMIMPEHIIIl TeKCO3H, a came TIoKo3a Ta (pykro3a. ColoAKUN cMaK srif,
MeJTy 3aJIeKUTh B1Jl BMICTY B HUX IIUX CHOJYK.

Omnirocaxapuau - TOJIMEpHI BYTJIEBOJW, SKI MalwTh BiA JIBOX J0 ACCATH JIAHOK
MOHOcaxapuAiB. MoHocaxapuaHi JJaHKU 3'€IHaHI KOBaJECHTHUM (TJIIKO3UIHUM) 3B'SI3KOM.
Omnirocaxapuid, 1O CKJIAAAIOTHCA 3 JIBOX MOHOCAxXapu/iB, HA3UBAIOTh IUCAXapUIaMU.
Cepen HaWBIIOMINIMX JUCaxapuJliB MOKHA Ha3BaTH JIAKTO3Y, SIKA MICTUTHCS y MOJIOII],
HAJ3BUYAHO PO3MOBCIO/UKEHY LIYKPO3y, a TaK0X MPOAYKT YaCTKOBOTO T1JIPOJII3Y
KPOXMAJIIO Y POCIHHAX — MaJIbTO3Y.

butbuiicTe BYIUVIEBOJIIB B OpraHi3Max CTAaHOBIIATH MoJlicaxapuad — OIOMOJEKYIH 3
BHCOKHM CTYIIEHEM MojdimMepu3anii. MoiekyisipHa Maca AESKUX 13 HUX MOXKE J0CAraTH
KUIBKOX MUTBHOHIB. L{1 criotykH BiAIrparoTh rOJIOBHUM YUHOM POJIb PE3EPBY iK1 Ta €Heprii
(KpoxManp Ta TJIKOT€H) i, OKpIM TOrO BHKOPHUCTOBYIOTHCS AK OyAIBEIbHUN MaTepial
(memrono3a).

OyHKIIT BYIJIEBOJIB BaXKJIMBI 1 PI3HOMAHITHI: €HEpreTuyHa, IMJIACTUYHA, 3aXHCHA,
OTIOpHA.

Jlimian — CrodykKu TPUPOTHOTO TMOXOPKEHHS, A0 CKJIAAY SIKUX BXOASThH 3QJIUIIKH
BUIIUX XUPHUX KUCIOT 1 riainepuHy. Ha 3emii He iCHye )UBHX 1CTOT, OpPTaHi3M SIKUX HE
MICTUTH JIMiiB. MO30K, HEpPBOBI TKAaHMHHM 1 KJIITHHHI MEeMOpaHU BCIX >KHUBH ICTOT
CKJIAJIAFOTHCA 3 JMIIB. Y POCIWH JIITIIA BXOIATh 0 CKJIaay 30BHINIHIX ITOKPHUBIB JINCTKA,
KBITKM, TUIOJIa, BOHM 3aXMINAlOTh iX BiJA BUcHUXaHHA. HaciHHA OKpeMHuX pOCIHH,
HaINpUKJIaJ], COHSIIHHUKY, JbOHY, OaBOBHHKY, TPEIBKOTO TOpiXa, MUTAA0, Keapa
oco0iMBO Oararti dinigamMu. TBapUHU JAKOTh JIFOAUHI JIMINA Y BUTJIA )KUPIB: CBUHIYOTO,
SITOBUYOTO, KypsSTY0TO, KUTOBOTO Ta pUO’ TIOTO.

Jlimigm — Hepo3uuHHI y BoAl (TipodoOHI), ane a00pe pO3YMHHI B HEMOJSPHUX
PO3YMHHUKAX OpraHiyHl croixyku. HallnommpeHimmuMuy croiayKamMu cepejl JIMiIiB € KUPH.
XKupu BiairparoTh TEIUIOI30JAUINHY (DYHKI[IFO; IPU X OKWCHEHHI BUBUIBHSETHCS 3HAYHA
KUIBKICTh eHeprii (eHepreTudHa (PyHKINisl) ¥ YTBOPIOETHCA BOJA, IO JA€ MOXKJIHMBICTH
JISTKM TBapWHAM TIEBHUHM Yac HE CTIOXKUBATH BOAy. CTpyKTypHA (QPYHKITIS JITIIB MOJISITae
y TOMY, 110 BOHU BXOJSATH JI0 CKJIaqy O10JIOTIYHMX MeMOpaH Ta iHmMX CTPyKTyp. [o
JIMIIIB HAJIEKATh TAKOXK CTEpOinu 1 Bocku. Ha BimMiHY Big >KHMpIiB, CTEpOIAN HE MICTATH
3QJIMIIKIB KUPHUX KUCTOT. CTepoinu € OCHOBOIO JESKHX TOPMOHIB, BXOASTH JO CKIIAILY
BiTaminy D. ToHkuii map BOCKIB MOKPHUBA€E MOBEPXHI JHUCTKIB HA3€MHUX POCIHH 1 Tija
CYXOJITbHUX YWICHUCTOHOTUX, 3aM00Iiraroy HaMipHOMY BUIIAPOBYBAHHIO BO/IU.

Jlimigu 3maTHI CTBOPIOBAaTH CKJAIHI KOMIUIEKCH 3 OUIKaMu, BYIJIEBOJAaMH,
s3asnikaMu ocopHOT KUCTOTH TOIT0. MOJIEKYNH JiIiIIB MalOTh Pi3HY XIMIYHY OYJI0OBY.
3a XIMI4HOI0 OYAOBOIO JIMIIN MOAISIOTHCS HA MPOCTI Ta CKJIAJIHI.

HMTI BK
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TpualMITIilepony HaiyacTilne 3 JMigiB 3ycTpiualoThes B MPUPOJI. IX NpUHHATO
MOJIITH Ha JKUPH 1 Maclia 3aJIeKHO Bil TOTO, 3alMIIAIOThCS BOHH TBepaumu mpu 20°C
(kupHM) 4M MalTh MpH LIA TeMmmepaTypl piKy KOHCHCTeHIito (Macia). TemmepaTypa
TUTABJICHHS JITia TAM HUKYa, YUM BHIIA B HHOMY YacTKa HEHACMYEHUX KUPHUX KUCIOT.
OcHoBHa (pyHKIIIS TPHALMATIIIUPUIIB — CITYTYBATH €HEPTETUYHUM JIETIO.

docdomimiau MOKHA PO3TISAATH SK MOXIIHI TPUALMITIIIEPONIB, ¥ SKUX OJUH 13
3aJUIIKIB KUPHOT KUCIOTH 3aMiHEHUU (HochaTHOIO KUCIOTOW. BOHM BXOIATH y CKIIaj
61070TiYHUX MeMOpaH.

XonecTepon (XOJeCTPUH) BXOAWTH 10 CKJIaay MeMOpaH 1 CTalilmi3ye CTPYKTYpy
JinigHoro MaTpukcy. KpiMm toro, BiH € MaTepiajaoMm JJIsi CHHTE3y TOPMOHIB HaJHUPKOBHUX
3aJ103, CIM SHUKIB, IEYHUKIB 1 BiTaMiHy D; 3 HbOTO B IIEUiHIII YTBOPIOETHCS KOBY.

Jlimigy BUKOHYIOTH B OpraHiami Taki (QyHKII: EHEepreTU4YHy, CTPYKTYpHY,
PETYJIATOPHY, 3aacaiouy, 3aXUCHY.

TepMiHoJIOTiYHHI CJIOBHUK

Byzneeoou — opraHiuHl peyoBHHHU, AJIBJIETIIA U KETOHU 0AaraToaTOMHUX CIHUPTIB Ta
iXH1 moyMepu. ByriieBoau nouIsIOTECS HA MOHO-, OJIITO- Ta MOJIICaxapH/Iu.

Momnocaxapudu — 11¢ IpPOCTi YKPHU. 3a KUIBKICTIO aTOMIB BYTJICIIO iX MOAUISIOTH Ha
TP1034, TETPO3H, IEHTO3H, TEKCO3H 1 TaK Jaji J0 JIeKO3.

Onizocaxapuou - TOJIMEPHI BYIJIEBOAM, SIKI MarOTh BiJ JBOX JO JECSATH JIAHOK
MoOHOcaxapuaiB. MoHocaxapuIHi JIJaHKU 3'€IHaH1 KOBaJICHTHUM (TJIIKO3UIHUM ) 3B'SI3KOM.

IHonicaxapuou — 1e nojiMepu MoHocaxapuiB. I[lodiMepu MEHTO3 HAa3MBAIOTHCA
neHmo3anamu, a NOJIIMEPU reKkco3 — 2ekcozanamu. [lonimepu, moOy0BaH1 13 3aJIMUIIKIB
IIFOKO3H, HA3UBAOTHCS 21H0KO3AHAMU.

Kpoxmans — moniMep TIIIOKO3M, € PE3EPBHOIO MOXKUBHOK PEYOBHMHOIO POCIHUH 1
nepebyBae y BUTIIAI pi3HUX 32 (OPMOIO Ta PO3MIPOM KPOXMAIBHUX 3€PEH Y POCIMHAX
PI3HUX BHU/IIB.

I'nikozen — 11€ €KBIBAJICHT KPOXMAJIO, 110 CHHTE3YETHCS Y TBAPUHHOMY OpTraHi3Mi Ta
€ TOJIOBHUM €HEPTeTUYHUM Ta BYTJICBOJIHUM PE3EPBOM JIFOJAMHHU 1 TBAPHH.

Jliniou — xxvponoiOH1 OpraHiuyHi pe4yOBUHHU, HEPO3UMHHI y BOAl (TiApodoOHI), aie
100pe pO3UMHHI B HEMOISPHUX POZUYNHHUKAX.

Bocku - ue cknagHi edipu KUPHMX KHUCIOT 1 JIOBIOJAHLIOTOBUX CIIHPTIB.
BuKOpHUCTOBYIOTBCS Y POCIIHH 1 TBAPUH TOJIOBHUM YMHOM B SIKOCTI BOJOBIAIITOBXYHOYOTO
MTOKPHUTTS.

@Docgoniniou — ue nmniau, sKi MICTATH QocdaTHy rpymy. € KOMIIOHEHTaMU
MeMOpaH.

HpakTnune 3anarTa 5. Byraesoau (2 rox)
Meta: chopmyBaT 3HAHHS MPO BYTJIEBOJU SK BAXJIMBI OPTraHIYHI CIIONYKH >KHBUX

Oprasi3miB, 0COOIMBOCTI Oy10BU Ta (DYHKIII MOJEKYJ BYIJIEBOAIB; c(hopMyBaTH BMiHHS
BUSIBJISITH OPTaHI4HI MOJIEKYJIH MOJicaXxapu/IiB, JOCIIIXKYBATH IXHI BIACTUBOCTI.

HMTI BK
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3anuTaHHsA IS TOTOYHOT0 KOHTPOJIIO 3HAHb
1. BynoBa ByrjieBO/IIB.
2. Knacudikaiist ByTrJieBO/IiB.
3. OyHKIIIT BYTICBOIIB.

3aBIaHHS sl IPOBeeHHsI MPAKTUYHOTO 3aHATTS

3apnanns 1. Bukxonaiite JjadoparopHy po0otry «Bu3HAYeHHSI HASIBHOCTI
BYIJIEBO/IiB Ta BUBYEHHH iX BJIAaCTUBOCTEN»
MeTa: n0BeCTH HAsABHICTH, Yy OI1OJIOTIYHHX OO’€KTIB BYIVIEBOMIB Ta MJOCIITUTH IX
BJIACTUBOCTI.
Marepianu Ta 00J1aJHAHHS: IITAaTHB 13 TpoOipkaMu, (PiIBTPYBAIBHUN Marip, CTYIIKa,
koinba 3 Boaow, 1% po3uumH WHomy, KpoXMallb KYKYpyA3sHUW (po3MeseHl 3epHa
KYKYPY/ZI3H1), KpOXMaJlb KapTOILISTHUHN, TIIIOKO3a .

Xix pooorun
Hocuig Ne 1. BuzHayeHHs HAsIBHOCTI BYIJIeBOJIB (f10HA peaKiisi)
1. V npoOipky BHECTHM pO3TEPTI 3epHA KyKypya3u 1 2 mu 1% po3unHy Kauiro
HoauIy.
2. 3anuiriTh y 30IIUT CIOCTEPEKEHHS Ta 1X OSCHEHHS.
3. 3po0iTh BUCHOBOK IMPO HASBHICTH Ta 3HAYCHHS BYTJICBOIIB Y POCIIHH.

Hocaig Ne 2. [TopiBHSIHHA BJIaCTUBOCTE MOHO- i moJIicaxapuis.

1. Po3risiHyTH KpoXMalib 1 TVIFOKO3Y. 3a3HAYUTH KOJIIP JaHUX PEYOBHUH, arperaTHUi
CTaH.

2. JlocmiauT pO3YMHHICTH KPOXMAJIO 1 TJIFOKO3U Y Boai. JlJIs 1IbOro Ha KIHYHMK

MIHIIETa B3STH KPOXMaJhb 1 TIIOKO3Y Ta PO3MIIIATH y MPOOIpKaxX 3 BOJIOIO.

CnpoOyBaTu pe4yOBHHH Ha CMaK.

4. 3a pe3ynbTaTamMu JOCITIKEHb 3aTIOBHUTH TaOJHUITIO:

w

Cmax Poszuunnicmes o sikoeo knacy bionociuna
Y 8001 8Y271e60018 8IOHOCSAMbCSL POl

I'mroxo3a
Kpoxmanb

3aBnannda 3. [lonoBiab i3 npe3eHTanicio (3a BUOPOM) HA TeMHU:
1. 3HayeHHS BYIJIEBOJIB y XKUTTI POCIIHUH.
2. 3HauyeHHS BYTJIEBOJIB y KUTT1 TBApHUH.

MarepianbHe 3a0e3neyeHHs] 3aHATTS: TaONMIl, TUIAKATH, JAOBIJHUKH, IITaTUB 13
npoOipkamMu, QUIBTPYBaJIbHUN TMamip, CTyNKa, Kojaba 3 Bojow, 1% po3uuH MHomy,
KpOXMallb KYKYPYA3SHHM (pOo3MeNieHl 3€pHa KyKypyI3H), KpOXMmaylb KapTOIUISHUMA,
TII0K03a, MApy4yHukH [1, 7, 14].

IIpakTuune 3anuarrs 6. Jlimiau (2 rox)
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Meta: chopMyBaTh TOHATTS MPO JIIMIAW, BUCBITIWTU iXHIO O10JIOTIYHY pOJIb Y
KJIITHHI; cOpMYyBaTH BMIHHSI BHUSBJISTH OPraHIuHI MOJICKYJIM KHPIB, HOCIIKYBAaTH 1XHI
BJIACTUBOCTI.

3anuTaHHs I NOTOYHOI0 KOHTPOJIIO 3HAHD
1. bynosa miminiB.

2. Knacudikarist mimifis.

3. OyHKIT JImiIiB.

3aBIaHH 11 POBEeHHS MPAKTUYHOTO 3aHATTS
3aBnannsa 1. Bukonaiite jaboparopHuy po6otry «Bu3HayeHHs1 HASIBHOCTI JIiMigiB
Ta BUBYEHHS iX BJIACTUBOCTEH B TKAHMHAX)
MeTa: 10BeCTH HaSIBHICTh Y O10JIOTIYHUX 00’ €KTIB TAKUX BAKIMBUX OPraHIYHUX PEUOBUH
SIK YKUPIB Ta JTOCTIAUTH iX BIACTUBOCTI.
Marepiaau Ta 00JagHAHHS: [TATUB 13 NpoOipKaMu, QUIBTPYBAIBHUM MHamip, CTyIKa,
CIIUPT, K0J10a 3 BOJIOI0, HACIHHS COHSIITHUKY, MOJIOYH1 BEPIIKH.

Xix poooru

Hocain 1. Buznavyenns jginmigiB

1. Po3iTpiTh y cTyn1l HACIHHA COHSUIHUKA IO OJHOPITHOT MacH.

2. IlepexiaaiTh OTpUMAHy Macy Ha apKyll anepy 1 IPUTUCHITH 1IHIIUM apKyIIEM.

3. Haiite apKyury namnepy miJCOXHYTH.

4. Ha apkymn ¢piasTpyBaJIbHOTO TIANIepy HAHECTH 2-3 Kparuii BEPIIIKIB.

5. [MipcynriTe apky.

6. [TigHeciTh apKyIi 10 CBITIA 1 pO3IIISIHBTE iX.

/. 3anunIiTh y 30IIUT CIIOCTEPEKEHHS Ta iX MOSICHEHHS.

Hocain 2. BuzHauYeHHA BJIACTHBOCTEH KUPIB — eMyJibciiiHa Mpoda

1. ¥V nBi npobipku HanuiiTe 1 MJI CIHPTY €THJIOBOTO 1 BHECITh B OJHY MPOOIPKY
pO3TEpTE HACIHHS COHSILIHUKY (POCIMHHI XHUPH), a B APYry — 3 Kparuil puOHOT0 KUPY
(TBapHHHI )KHUPH).

2. CUIIbHO CTPYCITh 1X O PO3UMHEHHS JKUPY.

3. JlomaiiTe 2 M1 X0JIOJHOI BOIM.

4. 3anuuIiTh y 301IUT CIOCTEPEHKEHHS Ta 1X MOSCHEHHS.

5. 3po0iTh BUCHOBOK NPO HASABHICTh Ta 3HAYEHHS JIMIJIB Y OpPraHi3Mmi pPOCIHH 1
TBapHH.

3aBnanuga 2. lonoBiab i3 npe3eHTanicio (3a BHOOPOM) HA TEMMU:
1. Jlimijam, K1 HEe BIZHOCSTRCS JI0 KUPIB a00 Mace.
2. 3HAYCHHS JIMIIB Y KUTTI POCIUH 1 TBAPHH.

MarepiasibHe 3a0e3neyeHHs] 3aHATTS: TaONMIl, TUTAKATH, JOBITHUKH, INTATHB 13
npobipkamMu, QiIBTpYBaIBHUNA Mamip, CTYNKa, CHOUPT, Kojida 3 BOJOK,  HACIHHSA
COHSIIIIHUKY, MOJIOYH1 BEpIIKHU, MiApyyHuKu [1, 7, 14].

IHIUBIIYAJBHI 3ABJAHHS JJISI CAMOCTIHOI POBOTH
HMI BK
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3apnanns 1. BuBdith rpynu MoHocaxapuiiB Ta (YHKIIi sIKI BOHM BHUKOHYIOTb.
3anunIiTh 1aHi B 30IIUT 3a MOAaHOI0 (OPMOIO:

I pynu monocaxapuois Dyukyii, sIKI BOHU BUKOHYIOMb

3ananns 2. Kopucryounuch NijpydyHUKaMH, KOHCIIEKTaMH, IJIaKaTaMH, 3alulliTh
JaH1 B 30IIUT 3a NOJIaHUMHU (popmMamu:

Byznesoou — opzaniuni peyosunu Kiimunu ma ix 6ionoziuna pois

Byanesoou byoosa, Ipuxnaou bionociuna pons
g11acmueocmi
MoHnocaxapuamn
Omnirocaxapuau
[Tonicaxapuam

3apaannsa 3. BUBYITh O3HAKHU JMiAIB Ta (YHKII sIKI BOHM BHUKOHYIOTh. 3aIlUIIITh
JIaH1 B 30IIIMT 3a MOJAaH00 (POPMOIO:

Dyukuyii piznux ainidie, AKi He 6IOHOCAMbBCA 00 HCUPIE ado macen

Haszea Ponv y opeanizmi

Bocku

dochominiau

Crepoinu

Teprierun

JlinonpoTteinu

I'mixoniniau

Tema 6. Hykneinoei kucnomu. AT®.

MeToau4Hi pekoMeHaauil 1010 BUBYECHHA TeMU

[lin yac BUBYEHHSI TEeMH CHiJ 3BEPHYTH yBary Ha Te, IO BCl KMBI ICTOTH 3/IaTHI
30epiraT cHajkoBy iH(GOpPMAILIIO 1 MepefaBaTy ii HallagkaMm MNpu po3MHOXkeHHI. [0
(GyHKLIIO 3aBISKH OCOOJUBOCTSM CBO€I Oy/lOBH BUKOHYIOTh HYKJIEIHOBI KUCIOTH. BoHu
ABJISIIOTh COOOI0 T€HETMYHHMM Marepiall BCIX >KMBUX OpPraHi3MiB ax J0 CaMUX MPOCTH
BIPYCIB.

HykneiHoBI KHUCIOTH pO3MOAUIAIOT, HAa JBI Tpynu 3a OYyJOBOIO 3aJIMIIKY
MOHOC&X&pI/II[y, 0 BXOJUTH JI0 CKJIaay HYyKJIEOTHIIB: — puboHykieinoBi kuciotu (PHK),
Kl MICTITh pubo3y, 1 nae3okcupubonykieinoBl kucinotu (AHK), sxi  wmicTats
TI€30KCUPU003Yy.

B 000x rpymax HyKJIEIHOBUX KHUCIOT MICTSATHCA HITPATHI OCHOBU YOTUPHOX PIZHUX
BUJIIB: JIBA 3 HHUX BIAHOCATH /O KJIacy MypHHIB 1 JBa 10 Kjacy — mipumiguHiB. o

HMTI BK
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ypPUHOBUX OCHOB HaJliexkaTh ajieHiH (A) 1 ryanin (I'), 1o mipumianHOBUX — uto3uH (11),
ypauui (V), tumin (T).

Ho cknany JIHK Bxomste aaeHin, ryaHin, nuto3uH, TuMmiH; y PHK 3amicte Tuminy
MICTUTBCSI YpaIlul.

Mornekynu HyKJIETHOBUX KHCIOT BCIX KHBUX OpPraHi3MiB — JiHIIHI MOMiMepH, 10 HE
MaloTh po3raiy>keHb. J[Ba HyKJICOTH/IU, 3 € JHYIOUNCh, YTBOPIOIOTh TUHYKICOTH IIISTXOM
KOHJICHCAllli, B pe3yJbTaTi AKOi MiX (ochaTHOIO TPYIOI0 OJHOTO HYKJICOTH 1A 1 IEHTO3010
apyroro BuHukae (ocdoniedipuuit mictok. [Ipu cuHTE31 MOMIHYKICOTHAY LIEH IMpolec
MOBTOPIOETHCS JIEK1JIbKA MUTBHOHIB pasiB.

JIBa mominykieoTuaH1 jaHioru B mosekym JIHK crnomydaroTeess mik coboro 3a
JOTIOMOTOI0  BOJHEBHUX 3B S3KIB MIX BIJITOBITHAUMH HITPAaTHUMHU OCHOBaMH: aJICHIH
B3a€EMOJII€ 3 TUMIHOM 3a JOIOMOTOI0 JIBOX BOJHEBUX 3B SI3KiB, IIMTO3HMH 3 TYaHIHOM — 3a
J0TIOMOrol0  TphoX. [Ipu 1IbOMY YTBOPIOETHCS TMOABIMHA CIlipaib, MOJIHYKICOTHIHI
JIAHITIOTH B SIK1M Op1€EHTOBAH1 aHTUIAPAJIETHHO.

3aBasku yHikaiabHIM Oyaosi JIHK 3matna no 30epekeHHs, BIITBOPEHHS 1 mepeaayi
reHeTH4Hoi 1HpopMauii. Buainstors anepny JAHK, nokanizoBany B sigpax eyKaplOTUYHHX
kiiTiH, a Takok JIHK mitoxonapiii 1 xioporuiactiB. ¥ Bkazanux opranenax JIHK mae
MaJji po3MipH, 3aMKHEHA Y BHUIJISAl KUIbLA 1 MICTUTh T€HH, K1 BIJMOBIJAIOTh 33 CUHTE3
JESKUX MITOXOH/PIaJIbHUX 1 XJIOPOILJIACTHUX OLIKIB.

[IpyHUMIT KOMIUTIMEHTApHOCTI JIEKUTh B OCHOBI 3xaTHocTi Monekynn JHK no
caMonoABoeHHs (perutikaiii). [IocaiqoBHICTh HYKJICOTHAIB Y HOBOCTBOPEHOMY JIAHIIIO31
BU3HAYATUMEThCA 1XHBOIO MOCTIJOBHICTIO Y JaHII031 nepBuHHOI Mojiekynu JIHK, ska
CIIyTY€ MAaTPULEIO.

Ockinpkn Mmonekyma JIHK wmoke cama cebe BIATBOpIOBATH, TO BOHA MOXKE
BUKOHYBATH pOJIb MOJEKYJIH, IO Tepelae TEeHEeTHYHY 1H(opMaIliio HACTYITHOMY
MOKOMIHHIO. J[J1 IbOTO B MPUPO/I1 ICHYE OCOOIMBHIA CIIOCIO 3aMMCy — T€HETUYHHM KO/I.

Monekynu pubonykieinoBux kuciotr (PHK) marots moniony mno JJHK GynoBy, ane
CKJIQJIAI0ThCA JIUIIE 3 0JHOTO JaHItora. Bimomo tpu ocnoBHi tunu PHK: indopmarriiina,
a6o martpuuna (1IPHK, a6o MPHK), tpancnoptna (TPHK) 1 pu6ocomua (pPHK). Bouu
PO3PI3HAIOTHCS MICLIEM PO3TAIIYBAHHS B KIITHHI, (POPMOIO, po3MipaMu Ta GYyHKLISIMH.

Pi3n1 Tunu PHK sBisitoTh cO0010 €AMHY (PYHKIIOHAJIBHY CUCTEMY, sIKa CIIPSMOBaHA
Ha peajizalliio cnajakoBoi iHpopmMarlii yepe3 cunte3 O6uika. Monexkynu PHK 3naxonsarses
B Spi, HUTOIUIA3MI, pudbOcoMax, MITOXOHAPISAX 1 muactuaax kiaituH. Yci tunu PHK, 3a
BUHATKOM renetnuHoi PHK BipyciB, He 31aTHI 0 CAMOINIOABOEHHS 1 CAaMO30MpPaHHS.

Monekyna AT® ckianaeTbes 3 MOHOCaXapuay puO03H, HITPATHOI OCHOBH aJICHIHY 1
TPHOX TIOCIIIOBHO 3B si3aHUX 3aiuiikiB (ocdarHoi kucnotu. Ilig gac posmierieHHs
Mosiekynmn AT® BUIIIAETHCA BENWKAa KUIBKICTh €Heprii. BoHa BHUKOPUCTOBYETHCS st
CUHTE3y HEOOXIIHUX OpraHi3My CIOJIyK, Ha MIATPUMAHHS TIEBHOI TEeMIIEpaTypu Tija,
3a0e3MeyeHHs PI3HUX TMPOLECIB KUTTeAsIbHOCTL. [lin yac yrBopeHHs monekyn AJID 3
AMO® ta ATO 3 AJI® y 3B'13Kax, 110 BUHUKAIOTh MDXK 3aJMIIKAMH MOJIEKYJ (GocdaTHol
KHCJIOTH, 3alacacThCs BIAMOBIAHA KUIBKICTH eHeprii. Tomy wmonekyna ATO e
YHIBEpCAJIbHUM XIMIYHUM aKyMyJATOPOM €HEprii B KIIITHHI.

TepMiHOJIOTIYHMIA CTOBHUK
HMI BK
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I'en — ue ainsaka monekynu JJHK, sika kojye mociiIoBHICTb aMIHOKHUCIIOT OHOTO
MOJIMENTHTHOTO JIAHIIIOTa.

Jenamypauin /IHK — po3puBaHHA BOJHEBUX 3B'SI3KIB MDK KOMILJIEMEHTAPHUMU
HITPaTHUMHU OCHOBaMH Pi3HUX MOJIIHYKJICOTHIHUX JIAHITIOT1B.

Makpoepeiuni 36’a3xu — 11e 3B’SI3KW IMiJT 4aC PO3PHUBY SIKUX BHIUISETHCS BEJIHMKA
KUTIBKICTh €HEPTii.

Hykneinoei Kucnomu — 1€ BUCOKOMOJIEKYJISIPHI TIOJMIMEPHI MOJEKYNIH, B SKHX
MOHOMEpaMH € HYKJICOTHAM, L0 CKJIAJAIOThCS 3 a30THUCTOI TeTEPOIUKIIYHOI OCHOBH,
3aUIIKYy MOHOCAaxapuad W OAHOrO abo KUIbKOX 3anumikiB (ochaTHOi KHUCIOTH.
Po3pizHstors nBa Buau HykieiHoBux kuciaoT — JJHK 1 PHK.

Ilpunyun Komnaimenmapuocmi — NOJSATaE B TOMY, 10 KOXKHUHU 13 IBOX JIAHIIIOTIB
matepuHcbkoi Moisiekynu JHK ciyrye wmarpuiero, TOOTO OCHOBOIO, /Jii CHUHTE3Y
KOMIUIEMEHTapPHOI'O JIAHIIIOTa, 1110 JIOIOBHIOE HOTO.

Ilpunyun naniekoncepsamugHocmi — NOJIATAE B TOMY, IO y PE3YJIbTATI PEIUTIKAI]
YTBOPIOIOTHCA JIBl MOJBIMHI JOYIPHI CIipaji, KOXHa 3 sSKUX 30epira€ B HE3MIHHOMY
BUTJISAJII OJIUH MOTIHYKICOTHAHUM JaHItor MatepuHchkoi JIHK.

Pennikayia — 1e npouec MarpuyHoro cuHrtesy moisiekynu JHK na marpum —
mounekyi JIHK.

IpakTnune 3auaTra 7. Hykieinosi kuciaoru. AT® (2 ron)

Meta: nornMOUTH 3HAHHA MPO HYKJIETHOBI KUCIOTH, OCOOJIMBOCTI OyIOBH MOJIEKYI
JHK 1 PHK, 3nauenns JIHK y 30epiranni i nepenaui cnajkoBoi iHdopmarlii, MexaHizMu
noaBoenns mosekyn JIHK, pizuai Bunu PHK, 3nauenns PHK B opranizmi, npo ATO sk
VHIBEpCaJIbHY €HEPreTHYHY pPEUYOBUHY Ta ii poJib y KIITHHI; chopmMyBaTH BMIHHS
CXeMaTHUYHO 300paXKaTu HYKJIeoTU U 1 cTpykrypy Monekymu JIHK, mporec ii mogBoeHHS.

3anuTaHHA VIS NOTOYHOI0 KOHTPOJIK0 3HAHb
1. Hykneorunu. bygoBa. J{uHykneoTHaAH 1 MOMIHYKJICOTUIH.
2. JTHK: ctpykTypa, perutikaris, GyHKIii
3. PHK.
4. ATO.

3aBaaHHs 1JIsl MPOBeAEHHSI MPAKTHYHOIO 3aHATTS
3agnanns 1. Kopucryrounce mipydyHUKaMu, KOHCIIEKTaMH, IIJIaKaTaMH,
3aIUIIITh JJaHl B 30IIHUT 32 MOJaH00 (POPMOIO:

IHopienannusa HyK1eiH08UX KUC10M

O3naku JIHK PHK

Miciie 3HaxXOKEHHS B KJIITHHI

Micrie 3HaXOKEHHS B sIAPi

Monomepu

bynosa Mosekyu

CkiaJ HyKJICOTH/IIB

HMTI BK
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Tunu HyKJIEOTH/TIB

OyHKIIT

3aBaanns 2. Po3B’sokite 3anmaui. [Ipu po3B’si3yBaHHI 3ajad mam siTaifiTe, IO
MOJIEKYJISI[pHa Maca OJHOrO HyKJIeoTHay ckianae 330 manbToH, JiHIMHI PO3MIPH OJIHOTO
aykineoruny — 0,34 vm. IlpaBuno Yapradda — y Oyas-skux monekynax JIHK momsprHa
CymMa NIypUHOBUX OCHOB (aJeHIH + TyaHIH) JOPIBHIOE CyMi HIpPUMIJIUHOBHUX OCHOB
(ruTo3uH + TUMiH), ToOTO A + I'/T + Il = 1, MONIsApHUIA BMICT aJICHIHY JOPIBHIOE TAKOMY
K BMICTOBI TUMIHY, a TyaHIHY — MOJIAPHOMY BMICTYy IIUTO3HHY.

3aoaua 1. 'Y monexyni JIHK aneHiioBl HyKI€OTHAN CKIana0Th 15% Bij 3arajibHOI
KUIBKOCTI. BU3HauUTe NMpOIEHTHUI BMICT 1HIIIMX BUIIB HYKJICOTHU/IIB.
3aoaua 2. Sxa nosxuna pparmenty JIHK, mo cknamgaerses 3 30 HyKI€OTUIIB?
3aoaua 3. Onna 13 cipaneit pparmenty JJHK mae Takuii ckinaa HyKJI€OTHIIB:
-I'-r-r-u-A-T-A-A-II-I'-14-T-
Busznaute a) mopsiiok yepryBaHHs HYKJIECOTHAIB y APYrid coipam (pparMeHTy
JTHK; 0) TOBXUY JTAHOTO (dparmeHrty MOJIEKYIH JHK;
B) IPOLICHTHUI BMICT KO>KHOT'O HYKJICOTHIY B JaHOMY (DparMeHTi.
3aoaua 4. BUKOpUCTOBYIOYHM MPUHIUIT KOMIUVIEMEHTAPHOCTI, BU3HAUTE SIKY MOCI1I0BHICTh
HYKJICOTU 1B Mae npyruit nanior mojekynu JIHK, skio nepmmii Mmae taky
MOCJTIIOBHICTh HYKJICOTH/IIB:
- T-T-A-I-U-A-T-A-T-A-T-T-U-T-A-T-T-T-
3aoaua 5. Homxkuna ¢parmenta [JHK — 680 uM. Busnaute uncio a3oTHCTHX OCHOB
JaHOTO (pparMeHTa.

3asaanns 3. JlonoBias i3 npe3eHTaunicio (3a BUOOPOM) HA TeMH:
1. BioJoriyHO aKTMBHI PEYOBUHU: BITAMIHH.
2. Bi0oJOTi4HO aKTHBHI pEYOBHHU: TOPMOHHU.
3. BioyoriuHO aKTHBHI pEYOBUHU: AJIKAJIOIIH.

MartepiajiibHe 3a0e3nedyeHHs 3aHATTS: TaOJIUII, TUTAKATH, TOBIIHUKH, MiApydHUKH [1, 7,
14].

THIMBIIY AJIbHI 3ABJAHHS 1151 CAMOCTIIHOI POBOTH

3aBpanuns 1. BuBuite ctpykrypy mosiexynn AT® ta 3anumiits ii B 301IUTI.
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3apaanna 2. Po3B’soKITh 3a1a4l.
3aoaua 1. Cxinbku AT® cuHTE3y€ThCS KIITUHAMH JIFOIUMHU 32 100y ?
3adaua 2. Pospaxyiite macy AT®, mo cuHTe3yeThcs 3a 100y B OpraHi3mi JI0pOCioi
moauan 3 parionoMm xapuyBanHa 12000 x/[x. M(AT®) = 504 r/Momb.
[Tam’siTaiite, mo Ha yTtBOpeHHs AT® BuUTpadaeThCs JNHINE TMOJOBHHA EHEPTIi
XIMIYHUX 3B’S3KIB PEYOBHH, 110 HAAXOAATH B OpraHi3M, 1HIIA MMOJOBUHA €HEPTIi
MIEPETBOPIOETHCS B TEILIOBY.
3aoaua 3. ®parmenT ogHoro Janimora mojaekymm JJHK mae Takuii HykiaeoTuiHui CKiIam;: -
'-I'-r-4-A-T-A-A-II-T-11-T -. Busnaure: a) nociaiJJOBHICTb
HYKJEOTUIIB (parMeHTa apyroro janmrpora mojekyiau JIHK; 6) mopxuny 1iei
ninsaka JIHK.
3aoaua 4. IHK cnepmaro3oifga JIOAUHU MICTHUTh 10° rap a3oTUCTUX OCHOB. Bu3Haute
nosxuny JIHK.
3aoaua 5. ®parment Mmojaekyau JIHK mictuts 560 TUMIAMIOBUX HYKJICOTHIB, IO
cTaHOBUTh 28% 3arajJbHOr0 YHWCJIAa HYKJICOTHHIB. BHW3HAUUTH YHCIIO
aJICHUIOBHUX, T'YaHUIOBUX 1 LIMUTHJMJIOBUX HYKIEOTHIIB Y JAHOMY (pparMeHti
mounekynu JIHK 1 noBxuny pparmenra.
3adaua 6. Y monexyni JIHK ogHOro BHay TBapuH MacoBa 4acTKa TUMiHY CTaHOBHUTH 18%
BIl  3arajbHOi  KUIBKOCTI  HYKJIEOTHAIB.  BpaxoByrouu  HOpuUHUMUI
KOMILJIEMEHTAPHOCTI ~ TMO€AHAHHS Aa30THCTHX OCHOB y Mouekyn JHK,
BU3HAYUTHU iX MacoBY 4acTky (y %).
3aoaua 7. Y wmonekym JIHK 3 BimHOocHOIO Macor 69000 MIiCTHUTBCS aIeHUIOBHX
HYKJICOTHIB 3araJilbHOI0 Macoro 8625. BusHauMTH 4YHCIIO HYKJICOTH]IIB
KOKHOTO BUAY, KO MOJIEKYJIIpHA Maca OJHOro HykjeoTuaa 345.

3micToBHil MOaYJIb 2.
BynoBa Ta BIATBOpEHHS KJIITHHU.
OOMIH pe4OBHH Ta NEPETBOPEHHS eHepril B OpraHizmi.

Tema 7. Byooea kaiimunu.

MeToau4Hi pekoMeHaalii 11010 BABYEHHS TEMU
[lim yac BUBYEHHS TE€MHU CJiJ 3BEPHYTH yBary Ha Te€, IO KJIITHHA — €JIEMEHTapHa
KUBa CHUCTeMa, OCHOBa OYyJIOBU 1 KUTTEMISUIBHOCTI BCIX KUBHUX OpraHi3MiB. OCHOBHUMU
BJIACTMBOCTSIMH IIi€l CHCTEMH €. CaMOBIATBOPEHHS, IMMOCTIMHUN OOMIH pEYOBHHAMH Ta
€HEPri€lo 3 JOBKILIAM, CTPYKTYpPHE BIJIOKPEMJIEHHS 1i BiJl 30BHIIIHBOTO CEPEAOBHILIA.
OpranizmMu OyBalOTh OAHOKIITHHHUMH a00 OaraTOKIITUHHUMU. JKUBY Marepiio
ninsTh Ha nBa LapcTBa — npokapioTiB 1 eykapioTiB. Jlo mpokapioTiB HajexaTh OakTepii 1

miaHoOakTepii, a BCl IHIII OpPraHi3MH — Bil OJHOKJIITUHHUX HaWMNPOCTIMIUX O
0araToKJIITUHHUX POCJIMH 1 TBAPUH — J0 €yKaploTiB.
OcHoBHa BIJIMIHHa O3HAaKa NPOKapiOTIB — BIACYTHICTH odopmiieHOTO siapa. B

[MTOTUIa3Ml  BIJACYTHI  JieAKI ~ OpPraHoigu:  MITOXOHIpIi, KOMIUIEKC [ ombIKi
eHJ0TIa3MaTUYHa CITKa, TJIACTUAM, JIi30cOMU Ta 1H. ['eHeTMuHui Matepian OakTepin

HMTI BK



31

IpeICTaBICHU XpOMOCOMOIO, IO CKianaeTbesd 3 KimbleBoi mosekynu JIHK. Knitunna
CTIHKA MA€ B CBOEMY CKJIaJll TIOJIMEPHY PEYOBUHY — MYpEiH.

KrniTuan eykapiOTHYHMX  OpraHi3MiB BIAPI3HSETHCA CKIAIHICTIO 1 CTPYKTYpPHUM
po3MaiTTsM. PocivHHI 1 TBapuWHHI KIITHMHH AyXe CXO0XI MDK c000I0, alleé MaroTh Pl
CYTT€BHX BiIMIHHOCTEH.

OpHi€r0 3 TOJIOBHUX OCOOJIMBOCTEH BCIX €YKapIOTHYHUX KIITUH € JTOBOJI CKJIaJHa
Oya0Ba BHYTPIIIHbOKIITUHHUX MeMOpaH. MeMOpaHu OTOUYYIOTh HE TUIBKH ITUTOILIa3MYy, a
W a71po, MITOXOHApII Ta  TulacTuAM. BOHM  TakoXX  yTBOPIOIOTH — JaOipuUHT
€H/I0IUIa3MaTHYHOTO PETUKYIYMY Ta KYNKH CIUTIOIIEHUX MyXHPIIB, 3 SAKUX CKIIAJAEThCS
KoMIuieke ['oJIbJKi, JII30COMH, TIEPOKCHUCOMHM Ta BeJMKI Bakyosi. KiituHHI MemMOpaHH
BIJIITPalOTh BAXJIMBY POJIb 3a PSAAOM MPUYMH. BOHU BIIIUIAIOTH KIITUHHUNA BMICT Bij
30BHIIIHBOTO CEPEJIOBHUINA, PETYIIOITh OOMIH MK KIITHHOI 1 CEpeloBUIIEM 1
PO3AUISIIOTH KJIITUHU HA BIJICIKH, 00 KOMITAPTMEHTH, SIKI MIPU3HAYECH] JJI TUX YM 1HIIMX
CHeIiajgi30BaHuX METa0OoIYHUX NUIAXIB. Jleski XiMIuH1 peakiiii, 30KpeMa CBITJIOBI peaKIlii
dotocuHTe3y B XJoporactax abo OkucHe (ochopuitoBaHHS B MPOIEC] JUXaHHS B
MITOXOHJpPISX, BIAOyBalOTbCA Ha camMuxX MeMOpaHax. Tyt xe Ha MeMOpaHax
PO3TAIIOBYIOTHCSI 1 PEHENTOPHI IASHKKA JJi1 PO3Mi3HABAaHHS 30BHINIHIX CTHMYJIIB
(ropMoOHiB 200 THIIKUX XIMIYHUX PEUYOBHH ), 1110 HAJXOISATh 3 30BHIITHBOTO CEpeIOBUILIA 200
3 1HIIIO1 YaCTHHU CaMOTO OPTaHi3My.

KiituHHI MeMOpaHu BOJOJIIOTh BHUOIPKOBOK MPOHUKHICTIO: Y€pPE3 HUX MOBLIHHO
IU(GYHAYIOTh TII0K03a, aMIHOKUCIIOTH, KUPHI KUCIIOTH, TJIUEPUI 1 HIOHH, IPUYOMY CaMi
MeMOpaHu Yy BIIOMId Mipl aKTHUBHO pEryJIOIOTh LEHd Npoluec — OJHI PEYOBUHU
MPOITYCKAIOTh, & 1HIII Hi.

Pi3Hi THIIM MeMOpaH BIJIPI3HAIOTHCS 3a CBOEIO TOBIIUHOIO, aJIe B O1IBIIIOCTI BUMAAKIB
TOBIIMHA MeMOpaH ckianae 5-10 HM, HampukiIaa, TOBIIMHA IJIA3MAaTUYHOI MeMOpaHu
JOPIBHIOE 7,5 HM.

MeMOpaHu — 11 JIInonpoTeiHOBl CTPYKTypH (Jimif + Oiok). Jlo Aeskux JimigHux i
OUIKOBUX MOJIEKYJI Ha 30BHIIIHIX TOBEPXHSAX TMPHUEAHAHI BYTJIEBOJHI KOMIIOHEHTHU
(TIiKO3UiIbHI TPYyNH). 3a3BUYaid HA JIOJIIO BYIJICI[I0 B MeMOpaHi npunajae Bia 3 g0 10 %.

MemOpanu MaroTh Taki QyHKIii: 6ap’epHa (3axucHa) — 3abe3neuye aCUMETPUYHUN
pO3MOAUT PEYOBMH MIDXK BHYTPIIIHBOKIITUHHUM 1 MO3aKIITHHHUM CEpPEIOBUILAMY;
TPaHCIIOPTHA — BHU3HA4Ya€ BHUOIPKOBE HAJIXOJKEHHS MOJIEKYJ 10 KIITHUHHU Ta 3 KIITHHU;
pelenTopHa — YJIOBIIIOE Ta MiICUITIOE CUTHAIH, aKOJOBaHI B XIMIYHIN CTPYKTYpi TOPMOHIB,
MeiaTopiB; KOMYHIKaTHBHA — 3MIACHIOE KOHTaKT CYCiHIX KIITHH MDK €000 1 3
MO3aKJIITHHHOIO PEUOBUHOIO.

I'onoBHa (byHKLus{ IU1a3MaTUYHOT MEMOpaHHU TOJIATAE B PETYIIOBaHHI OOMIHY PI3HUMHU
pEUYOBMHAMU MDK KIITHHOK 1 HaBKOJMIIHIM CEpeloBUIIEM. ICHye 4YOTUPH OCHOBHI
MEXaHI3MHU HAJXO/JKEHHS PEUYOBUH y KIITUHY a00 BHUXOAy iX 3 Hei Ha3oBHI: audysisd,
OCMOC, aKTUBHHI TPaHCIIOPT, €HA0- a00 €K30IIUTO3.

[{uTomnnazMa Mae BIAHOCHO cTami OynOBY, XIMIYHMNA CKJaa 1 (13U4HI BJIACTHUBOCTI.
[{uTorurazma — HaMIBPIAKUM BMICT KJIITHHH, B SIKIM pOo3TaioBaHi Bci opraHoinu. Po3unnna
YacTHHA LMUTOIJIA3MM 3alOBHIOE MPOCTIP MDK OpraHoiiamMu. Y UUTOIIa3Ml MICTATHCS
CoJli, LYKpH, aMIHOKUCIOTH, Ouiku, ¢depmeHtd, 10HU, AT® Tomo. [{uromnasma, 1o
OTOYY€ OpraHEesM, Ha3UBAETHCA LIUTO30JeM. BiH MpOHM3aHUN TYCTOIO CITKOIO OLTKOBHX
MOJIEKY, K1 CKJIaJIal0Th IIUTOCKEIET.
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DyHKIIIT IUTOIJIa3MHU: KOMYHIKATUBHA — 3a0€3Mevye 3B’ sI30K PI3HUX YACTHUH KIIITUHH
(KOMITAapTMEHTIB) M’k CO0010; TOMEOCTaTHYHA — MIATPUMYE CTATICTh XIMIYHOTO CKJIaTy Ta
G13MUHUX BIACTHUBOCTEH ycepenuHl KIITHHH, TpPaHCIOpTHA — 3a0e3ledyye MepeHeceHHs
0610MOJIEKYJI MIJK OpraHeslaMHu.

[{uTomnazMa € MaTpUKCOM JUIsl BCIX KIIITHHHHMX €JIEMEHTIB, 3a0e3redye B3a€MO/III0
BCIX KIITMHHUX CTPYKTYp, y Hil BiAOyBaloTbCA pPI3HOMAHITHI XIMI4HI peakiii, Mo
[IUTOIJIa3M1 PEUOBUHH MEPEMIIIYIOTHCS B KIIITHHI, @ TAKOX 13 KIIITUHU B KIIITUHY.

Jlo oqHOMEOpaHHUX OpraHelN KIITHHU HaleXaTh: CHIOMIa3MaTUYHa CiTKa, KOMIUIEKC
['onpmxi, di30coMH, pi3HI TUMHU Bakyosied. Ha memOpaHax moOpCcTKOI eHAOIIa3MaTHYHO1
CITKH BiJ0OyBalOThCcsi O10CHMHTE3 OUIKIB Ta IXHIH pO3MOJILI; BOHA TaKOX Oepe ydyacTb y
CUHTE31 KOMIIOHEHTIB KIITHHHUX MeMOpaH. [ajneHbka eHJOIJIa3MaTHYHA CITKa
3a0e3reuye CUHTE3 JIMAIB 1 BYIVICBOAIB. Y HIH MOXKYTh HAKONHWYYBAaTUCh TOKCHUYHI
MPOJYKTH OOMIHY, SIKI 3HEIIKOJKYIOThCS ocoOnuBuMu depmentamu. Komruieke 'onbki
3a0e3neyye HAKONMYEHHS MEBHUX PEYOBMH, IXHE JO3pPIBaHHS, MMAaKyBaHHSA Ta CEKpELilo.
Jlizocomu yTBOPIOIOTH TPaBHI BaKyoJl YM CaMOCTIHHO NEPETPABIIOIOTh OKPEMi KIITHHH,
ix yactuHu abo rpynu. € pi3HI TUOM BaKyoJe€H: TpaBHi, CKOPOTIMUBI, 3allOBHEHI
KJIIITUHHUM COKOM.

JIBoMeMOpaHH1 OpraHeyu — e MITOXOH/Ipii Ta mactuau. Bonu Mictate BiacHi JJHK
Ta OUIOKCMHTE3YIOUUN amapar 1 pPO3MHOXYIOThCA TMOALIOM, TOOTO MaloTh IIE€BHY
aBTOHOMIIO B KJITHMHI. MITOXOHApIi MarOTh TIaJ€HbKY 30BHIIIHIO MeMOpaHy, TOMAl fK
BHYTPIIIHS YTBOPIOE BUPOCTH BcepeauHy. ['0I0BHOIO (DYHKIII€I0 MITOXOHAPIA € CHUHTE3
ATO.

Po3pi3HsAIOTH TpU OCHOBHHMX THUIM IUIACTHUJ — XJIOPOIUIACTH, JEUKOIJIACTH Ta
XPOMOILJIACTH.

AApo € HEOAMIHHUM CTPYKTYPHUM KOMIIOHEHTOM YCIX €YKaplOTHYHHMX KIITHH. BoHO
CKJIa/Ia€ThCS 3 MOBEPXHEBOI MO/ABIITHOI MeMOpaHH, 10 Ma€ MOPH, Ta AAEPHOTO MATPHUKCY,
KWW MICTUTB KapioruiazMy, siieplisi, OMOPHI CTPYKTYPH Ta TIEBHUN Habip XpomocoM. SAmpo
BUKOHYe (GyHKIIIT 30epiraHHsi crnaakoBoi iHpopMallii Ta ii mepemadl AOUYIPHIM KIIITHHAM
M1 Yac KJIITUHHOTO MOALTY.

Pubocomn — HemMeMmOpaHHI OpraHeiu KJIITUHHU, K1 OepyThb ydacTb y O10CHMHTE3I
oinkiB. Ilim yac OlocuHTedy Oidka pubOOCOMU MOXKYThb OO ’€AHYBATHCh B TPYIIH,
YTBOPIOIOYM pa3oMm 3 MosiekyJioro 1IPHK nonicomu.

Opranenu pyxy KJIITUHH — 1€ TICEBAONO/I1, JPKTYTHKHU Ta BIAKH.

KiiTuHHUNA LEeHTp — AUISTHKA HUTOIUIa3MHU B SIKIM PO3MIIIEHO LUEHTP1oJl, o OepyTh
y4acTh B YTBOPEHHI MIKpOTPYOOUOK LIUTOIUIA3MH, BEpETEHA NOALTY, J)KT'YTUKIB Ta BIHOK.

TepMiHoJIOTiYHMI CJIOBHUK

Anapam T'onv0ixci — opraHoiq KIITUHHU, 10 Oepe ydacTb y (OpMyBaHHI JESIKHX
MPOJYKTIB 1i JKATTEMISUIBHOCTI 1 CKIIAMa€Thcs 3 MeMOpaH, M030aBIEHUX pPHOOCOM.
Po3ramioByeTbcs HaBKOJIO Apa KIITUHHU.

Bakyonsa — mnopoXHMHa Yy UWTOIUIa3Mi KIITHHH, 3allOBHEHA KIITUHHUM COKOM.
Bukonye TpaBHy, BUAUIbHY (QYHKIIIT, PErYJII0€ OCMOTUYHUMN TUCK.

I'nikokanikc — yTBOpEHHS Ha MOBEPXHI MeMOpaHH, BIACTUBE TBAPUHHUM KIIITHHAM.
Bin yTBOpeHMil MozeKylaMH MojdicaxapuiiB, SKi 3’€qHaHI 3 OUIKaMU Ta JiMigaMu
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MeMOpaHU 1 OTOUYIOTh ii Ha 3pa30K «aHTEH». 3aBISKH TIIKOKAJIIKCY MK KJIITHHAMH TPH
yTBOPEHHI TKAaHWUH BUHUKAIOTh KOHTAKTH.

/lennazmoniz — npolec MOBEpHEHHS MPOTOILIACTY JI0 IEPBUHHOTO CTaHYy.

Jugpyszia — nporiec mepeMilieHHs PEYOBUHH, PYIIIHHOIO CHUJIOK SKOTO € TPaIie€HT

KOHIICHTpAITIH.
Enoonnazmamuunuii pemuxyaym — cucteMa MeMOpaH Ta KaHAJIbLIB, L0 HOJUISE
KIITUHY Ha 130JIbOBaHI YaCTMHU — KOMIAPTMEHTH. PO3pI3HAIOTH TpaHyIsIpHUN

(mopctkuii) EP, ma memOpaHax sSKOTO 3HaxoOJAThCS PUOOCOMH, Ta arpaHyIspHUN
(TTageHBKHUIA), IO HE MICTUTH PHOOCOM.

Eykapiomu — onHo- Ta 6araToKJIITHHHI OpraHi3MH, y KIITHHAX SKUX € opopMIICHE
ATIPO.

Inmezpanvni  (mpancmembanni) 6inku — OIUIKHA, SKI HACKpi3b IPOHU3YIOTH
OLTimiAHMI map y MeMOpaHi.

Knimunni ékniouennsa — KOMIOHEHTH KJIITUHU [MTOIUIA3MHU, SIKI CTAHOBJIATH COOOI0
BIIKJIAJICHHS PEYOBUH, TUMYACOBO BUBEJICHHX 3 MeTa00J13My, a00 KIHIIEBUX MPOIYKTIB
MeTaboIi3My.

Knimunna o060ononka BnacTuBa KIITUHAM pPOCIUH, rpudiB,0akTepiil. Lle mMepTBe
YTBOPEHHS, WIIO0 PO3MINIYEThCA Ha TMOBEpPXHI IIa3MaruyHoi MemOpanu. KiituHHa
000JIOHKa TMOBHICTIO MPOHHUKHA JUIsl BOAM Ta rasiB. Jlo ii ckiamy B POCIMHHIN KIITHHI
BXOJISITh LIEJII0JI03a, TEMILENIOI03H, IEKTUH.

Komnapmmenmu — BiJCIKM, KOMIPKM, Ha $IKI MOAUISIIOTH BHYTPIIIHBbOKIITUHHI
MEeMOpaHM WUTOIUIa3My €yKaploTHYHUX KITHUH. OpHa 3 (YHKIIA KOMIIAPTMEHTIB —
3a0e3MeYeHHs] MOXJIMBOCTI  OJHOYACHOTO  IPOXO/KEHHsI  0ararboX  HECYMICHHX
O0loXIMIYHUX TpoleciB. PO3pi3HIOIOTH Takl OCHOBHI KJIITHMHHI  KOMIIAPTMEHTH:
SHJIOTUTA3MATUYHUIN PETUKYJIYM, KOMIUIEKC [ OJIb/IK1, MITOXOHJIPIi, TIJIACTUIHU, JII30COMU,
ATPO.

Jli30coma — KIITUHHUI OpraHOiA, 110 BUKOHYE (GYHKIIIO pe3epByapa (pepMeHTiB-
rigponas, siki OepyTh y4acThb y TpaBJEHH1 OLIKiB, BYTJEBOMAIB, JIMIJAIB Ta HYKJIETHOBHX
KHCIIOT.

Memopanni mpancnopmmui 6inku — OUIKY, SIK1 TIEPEHOCATH Pi3HI MOJSPHI MOJIEKYII,
Takl K WOHHU, IyKPH, aMIHOKUCJIOTH, HYKJIEOTUIM Ta Oarato I1HIIUX METAOONITIB Kpi3b
KJIITUHHI MEMOpaHH.

Mikpockon — CKIIQJHAW ONTUYHUN amnapar, NMPU3HAYEHUN IS CIIOCTEPEKEHHS
32 )KUBUMH 1 HEKMBUMHU MIKPOOO €KTaMM Ta iX ACTAISIMH, 110 HEBUIUMI HEO30pOEHUM
okoM. CBITJIOBHI MIKPOCKON JO3BOJISIE PO3IJSAATH CTPYKTYpH Ha BIACTaHI MIX
enemenTamu 10 0,2 MKkM, eneKTpoHUI Miikpockorn — Om3bko 0,01 HM.

Hampii-Kaniecguii nacoc — 1e ocoOMuBUN 1HTErpadbHUN OUIOK (MPOHU3YE BCHO
TOBILy MeMOpaHM), KM BUKauye 3 KiIiTuHU Hatpiit B 0OMiH Ha HamxomkeHHs Kairo.
[lepenecennss Harpito 1 Kamiro depe3 wmemMOpaHy 3HIMCHIOETBCS B pe3yJbTarTi
KOH(OpMaIIHHUX 3MiH, K1 TIepeTepIiae 1ei OUToK.

Opzanenu (opzanoiou) — TOCTIMHI KIITUHHI CTPYKTYpH, KOXKHA 3 SIKUX BUKOHYE
NMeBHI (PyHKIIi, 10 3a0e3MeuyyloTh BUKOHAaHHS crnenudiyHuX ¢QYHKUIA y Tpoleci
KUTTENSUIBHOCTI KIITUHUA (KUBJICHHS, IMXaHHS, pyX, CUHTE3 OPTraHiYHUX CHOJYK Ta iX
TpaHCHOpPT, 30epiranHs i nepegavy cnajgkoBoi iHdopmarii).

HMTI BK



34

Ocmoc — ogHOOIYHE TMPOXOJKEHHSI BOAU Kpi3h BUOIPKOBO MPOHUKHY MeMOpaHy,
30KpeMa Kpi3b KIITHUHHY MEMOpaHy.

Ihazmamuuna memépana, abo nnazmanema — HAUOUIBII CTaja, OCHOBHA,
yHIBepcalibHa JJIsl BCIX KJIITHH CHCTEMa MOBEPXHEBOro anapary. Bona saBisie co00r0 TOHKY
(6-10 HM), aste TOBOJII MILTBHY IUTIBKY, SIKa BKPUBAE BCIO KIIITHHY.

Ilnazmoniz — mporec BIJOKPEMIICHHS TPOTOIUTacTa (KUBUH BMICT KJIITHHH) BiJ
KIIITUHHOI CTIHKH 1] 11€10 Ha KJIITHHY T1IEPTOHIYHOTO PO3UYHHY.

Ilinoyumo3 - 3axXOIJICHHS Ta NOTJIMHAHHSA KIITUHOIO PIAMHU Pa3oM 13 pO3YMHEHUM B
HIW CITOJTyKaMH.

Ilpokapiomu — aBHi Opra”i3Mu, 10 HE MAIOTh YITKO 0()OPMIICHOTO si/ipa 3 sIIEPHOIO
MEMOpaHOI0 Ta TUIIOBUM XpOMOCOMHMM amnapaTtoM. CriagkoBa iHpopmallisi peaitizyeThes
yepes [IHK, sika micTuThCs 6€3mocepeiHbo y MUTOIIIa3Mi (HYKIICOin).

Pubocomu — KIIITHHHI OPTraHoiIv, 110 BIAMOBIIAIOTE 3a cuHTE3 Oika. CKi1agaroThes 3
JIBOX CyOOMHUIIB: BETUKOI Ta MaJIoi.

Typzop — BHYTPINIHIA TIAPOCTATUYHUM TUCK Y JKUBIA KIITHHI, IO BHUKJIMKAE
HaIPY>KEHHS KIITHHHOI 000JOHKH.

@Dazoyumo3 - aKTUBHE 3aXOIUICHHA YaCTMHOK OPTaHIYHUX PEYOBHH, IPIOHUX KIIITUH
TOIIO 1 NEPETPABIIIOBAHHS 1X.

Xpomocomu — BHYTPITHBOSIZIEPHI OpPraHENy, SIKI CKJIaJIal0ThCS MEPEBaXKHO 3 OLIKIB 1
JIHK. I'enn po3raiioBaHi B XpOMOCOMaXx 1 HECYTh CIIAJAKOBY iH(opMailito.

Humonnazma — 000B’A3KOBa CKJIaJOoBa KJIITUHU, BHYTPIIIHE HaMIBPIJIKE
CEpeIOBHUILE KIITUHHU, PO3TAIIOBAHE MIXK TUIA3MAaTUYHOK MEMOPAHOIO 1 SJIPOM.

Hukno3 - akTUBHUI PyX, B KU BTATYETHCA BCS HUTOIUIA3Ma. B esakux KiaiTHHAX,
HAIMpUKJIAJ B MOJOJUX WICHHKAX CUTOBUAHUX TPYOOK, TOK IIMTOIUIa3MU MOXKE OyTH
BUPAXEHUN JTY’KE CUIIBHO.

Ilenmpocoma — opraHoif, 10 3HAXOIUTHCS MEPEBAXKHO MOOJIM3Y sApa KIIITHH.
Cxmanaerbes 3 1-2, a iHOA1 1 OUIbIIe IIEHTP10Jb. bepe yyacTs y nporiecax oAUty KIITHHU.

Aopo — orodeHa 000JIOHKOIO YaCTUHA KIITHHA, SIKa KEPYE CUHTE30M O1JIKIB 1 BCiMa
(G1310JIOTIYHUMH  TIpOLIECaMU B KIIITHUHI. SIApo MICTUTH OgHE abo KIIbKa sAepellb,
XpPOMAaTHH Ta SAEPHUM CIK (HyKJI€oriazmy).

IIpakTruHe 3aHATTHA 8. BUKOPUCTAHHS PYYHOI JIyIIH i MIKPOCKOIIA PH
AOCJIiIKeHHI OioJsioriunnx 00’ €KTiB (2 rox)

Mera: HaBUHTH CTYACHTIB KOPHUCTYBaTHUCh PYYHOIO JYIOIO, MIKPOCKOTIOM Ta
MPAaBUJIHO 3apUCOBYBATH JIOCII)KYBaH1 00’ €KTH.

3aBI[aHHﬂ AJIH IMIPOBCACHHA NPAKTUYIHOI'O 3AHATTH

3apnanns 1.
a) O3HallOMTECH 3 CKJIAJJTOBUMU YaCTHHAMU CBITIIOBOTO MiKpockomy (puc. 1).
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Puc.1. Cyuacnuu cimnosuii MikpocKon.

0) O3HaitomMTech 3 TpaBUIIaMH 30€piraHHs MiIKPOCKOITY:

1. 36epiraTtu MIKpOCKON B SIIIUKY (200 miJ KOBIAKOM), 100 30€perty Horo BiJ MUITY.

2. JlictaBatH HOTO 3 SlIMKA JJBOMA pyKaMu 1 CTABUTE Ha MiCIe M’ SIKO, 11100 3amo0irtu
CTpYIIyBaHHSI.

3. JIiH3U MOBUHHI OYTHM YMCTUMH, JUJIS LBOTO iX HEOOXIAHO MPOTUPATH LIMATOYKOM
TKaHWHHU.

4. MIKpOCKOIl 3aBXJIM HEOOXITHO (POKyCyBaTH, NEpEMIIIyoud TpyOy BBEpX BiA
npemnapary. B iHIoMy BUNaIKy ay»Ke JIETKO MOIIKOUTH Mpenapar.

5. TpumaiiTe BIAKpUTHMHU OOMIBA OKa 1 TUBITHCS HUMH T10 Yep3i.

3aBaanns 2. Hanamryiite MiKpOCKOIT JTsi pOOOTH.

1. ITocTaBTe MIKPOCKOM Ha CTLI 1 CAABTE Y 3pyuHii mo3i. JociaimkyBanuii 00’ €KT Ha
MIPEAMETHOMY CTOJIUKY MIKPOCKOTIa TIOBUHEH OyTH OCBITICHUH. J[JIs1 IbOTO KOPUCTYIOTHCS
clieliajJJbHUM OCBIT/IIOBAYEM, CBITJIOM 3 BIKHA a00 HACTIJIBHOI JIaMIHU. Y JBOX OCTaHHIX
BUIAJKaX KOPUCTYIOThCS YBITHYTOIO TIOBEPXHEIO J3€pKajia, IO 3HAXOAUTHCSA IiJ
MpEeIMETHUM CTOJMKOM. 3a JOMOMOTOI0 J3€pKayia CBITIIO HANpPaBIAIOTh Yepe3 OTBIp y
OpPEeIMETHOMY CTOJHKY. SIKIIO € KOHIEHCOp, TO JUIS CIPSIMYBAaHHS CBITJIa 4epe3 HHOTO
BUKOPHUCTOBYIOTh TNIOCKY TMIOBEPXHIO J3epKaja.

2. 3a pA0moOMOror  TBUHTa TIpyOOro HajalITyBaHHsS MiJHIMITE BBEpX TyOyc
MIKPOCKOIIa 1 MOBEpPTalTe PEBOJIBBEPHY TOMIBKY 1O THX MIp, TOKA 00’€KTUB 13 MajuM
30utbieHHsIM (x 10 abo 16 mMM) He moTpanuTh B ma3 TyOyca (IIpU LUOMY pPO3JAETHCS
3BYK).

3. TlonoxiTh mpemapar, sSIKWii BU 30Upa€eTech PO3TISAIATH, HA TMPEAMETHUA CTOJHUK
MIKpOCKOIIa Tak, 00 JOCTiIKYyBaHHMM Marepiaj, MO0 PO3MIIMIYEThCS i MOKPUBHUM
CKeJIbIIeM, 3HAaXOJUBCS HAaJl CEPEAMHOI0 OTBOPY B IPEIMETHOMY CTOJIMKY. 3adikcyiiTe
npernapar 3aTHCKauaMH.

4. JluBnsuuMch Ha MpeIMETHUH CTOJMK 1 mpemapaT 300Ky, omyckaiite TyOyc 3a
JIOTIOMOTOI0 TBHHTA TpyOOro HaJlalITyBaHHSA [0 THX IMip, JOKH OO0 €KTHUB 3 MalluM
30UIBIICHHSIM HE 3aJIMIIUTHCS OJIM3bKO 5 MM BiJI IIpernapara.

5. IuBasiYMCh B MIKPOCKOII, TOBEPTATE TBUHT IpyOOro HajalTyBaHHS J0 TUX Mip,
MOKH 00’ €KT HE MOTPAIUTh Y (HOKYC.
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3aBnanns 3. Burorosre TM4acoBuii Mikporpenapar.

1. Jlnst BUTOTOBJICHHS TIpemapaTiB BI3bMITh YHUCTI NPEIAMETHE CKIO W HaKpHUBHE
cKesblle. SIKIIo Ha IXHil MOBEpXHI BU MOMITUIHN CIiAM Opyay, TO OMOJOCHITh iX y BOAL U
00epeKHO TPOTPITh CEPBETKOI0 3 TKAHWHH, MOMIIIAIOUN MPEAMETHE CKJIO W HaKpUBHE
CKEJIbIIe MK BKa31BHUM 1 BEJIMKUM MaJIbLISIMU MTPABOi PYKH.

2.3a JOMOMOTOI0 CKJISIHOI MajJUYKH YW MINETKH Ha CEpeJuHy MPEAMETHOTO CKJa
HAHECITh KPAILJTUHY BOJM.

3. [ToTiM 3a OTIOMOTOI0 TMpenapyBaTbHOI TOJIKH, MHIETY BIAILIITH JTYCOUKY ITHOYITI.

4. [IpenmapyBaJIbHOIO TOJIKOIO UM MIHIIETOM LIeH TOCHITKYBaHUN 00'€KT MEPEHECITh Y
KparuiMHy BOJY Ha MPEIMETHOMY CKII1.

5. Hakpuiite npenapaT HaKpHBHUM CKeJIbIieM. Foro moTpiGHO B3ATH JBOMA HAIbISIMH
3a rpaHi, IOCTaBUTU PEOPOM Ha Kpai piuHU 1 MOBIILHO OIMYCTUTH. SIKIIO MiJ HAKPUBHE
CKeJIbIIE MOTPAINIIO NOBITPS, JIETEHBKO MOCTYKaNTe 10 HhOMY CKJISIHOIO MaJIHUYKOIO.

6. s 3abapBieHHS MOCTIIKYBaHOTO O0'€KTa MOYKHAa BHKOPUCTATH HOa a00 1HIIMI
OapBHUK, SIKWU TOTPIOHO HAHECTH MIMETKOI MOPYY 13 HAKPUBHUM cKeJblieM. OTHOYacHO
3 IPOTUJIEKHOTO OOKY KIaAyTh (UIBTPYBAJIbHHI Marip, sKUi Oyne BOMpaTH BOAY 3-TILJ
HAKPUBHOTO CKEJNBLIA 1 CIPUSITUME MPOHUKHEHHIO PO3YMHY OapBHUKA.

7. JocmiaiTe MIKpoIpenapar 3a J0IOMOT0K MIKPOCKOIIA.

MarepiajibHe 3a0e3me4eHHsl 3aHATTA: pydYyHA JIyla, MIKPOCKON, MOCTIHHUI
MIKpOIIpenapar, MOKPUBHE CKEJIbLIE, TPEAMETHE CKENbIIE, CKISTHHA NaJIUYKa, PO3YUH Oy,
npenapyBajbHa rojKa, MHLET, (UIbTPYBAIIbHUI Mamip, TUOYIUHA.

IpakTnuHe 3aHaTTa 9. By1oBa KiIiTHHE POKapioT i eykapior (2 roa)

Meta: po3BUHYTH 3HAHHS CTYAEHTIB NPO OYIOBY KJIITHH MPOKApioT 1 €yKapioT,
chopMyBaTH MPAKTUYHI BMIHHS CaMOCTIMHO JOCIIIKYBaTH Il KJIITHHH 1 BUBYATH IXHIO
OyZ0By, BUSIBIISITU XapakKTEepHI PHUCH TPOKApPIOT 1 €yKapioT, MOPIBHIOBATH 1 POOUTH
BHCHOBKH PO €BOJIIOLI0 KIIITHHH.

3anuTaHHA I NOTOYHOTI0 KOHTPOJIIO 3HAHb
1. 3aranpHa OyJ0Ba pOCAMHHOL KITITHHH.
2. 3aranpHa Oya0Ba TBAPUHHOI KIIITHHH.
3. TlopiBHsHHS OyI0BU KIITHH MIPOKAPIOTIB 1 €yKapioTiB.

3aBaaHHs )15 POBeleHHS NPAKTUYHOI0 3aHATTS

3apnannsa 1. Bukonaiite sadoparopny podory «OcobdauBocTi 0yI10BH KJIITHH
NMPOKAPIOTIB i eykapioTiB»
Meta: BHBYHTH OCOOJMBOCTI OyJOBM KIITHH PI3HUX OPraHi3MiB, BUSBUTH PHUCH
moaiOHOCTI Ta BIAMIHHOCTI B OYyJOBI €YKaplOTUYHUX 1 MPOKAPIOTUYHHUX KITITHH,
c(hOpMyITIOBaTH BUCHOBOK TIPO MaTepiaibHy €IHICTh KUBUX OPTaHI3MiB.
Marepiaau Ta 00JaJHAHHA: CBITJIOBHM MIKPOCKOM, MPEAMETHI Ta MOKPHUBHI CTEKIa,
MIHLETH, TMpenapyBajibHI TOJKHU, MIKpONpenapaTd KIITUH JIyCKA 1UOydi, TOTOBI
MIKpoIrpenapatd ameOu, APDKIKI, MOCTIMHI Mpenaparu OakTepiid, MaIlOHKH OaKTepii,
KJIITUH POCIIMH, TBAPUH 1 TpUOiB.
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Xix poooru

1. IlpurotyiiTe Mikpompenapar 3 JyCKM UUOYyJdl Ta pO3MISIHBTE HWOTo  Iif
MIKPOCKOIIOM. 3HaWiTh OCHOBHI CTPYKTYpPHI OJIMHHUII POCIMHHOI KJIITHHH: BaKyoii,
IUTACTUH, SAJIPO, KIITHHHY CTIHKY.

2. Posrnsaupre  0ocoOMMBOCTI  OyJOBH  TBApUHHOI  KJIITMHA HAa  TOTOBOMY
MiKpompenapari OJHOKIITHHHOI aMeOH: AIp0 CKOPOTJIMBI Ta TPaBHI BaKyOIi.

3. [limetkoro a00 CKISHHOIO MAJIMYKOI0 HAHECITh Ha MPEAMETHE CKJIO KYJIbTYPY
KIIITUH JPLKIDKIB 1 pO3MIIAHBTE X MIKPOCKOMIUHY Oy/nOBY. 3a3HauTe BIAMIHHOCTI OYJOBH
IrpUOHOT KIITHHU: MaTepPUHChKa KIIITUHA, SIAPO, 000JI0HKA, BaKyOJIl, 3allaCHI PEYOBUHH.

4. PosrnsiHpTe  0COOMMBOCTI OyAoBHM OakTepii Ha TOTOBOMY MIKpOMpenapari:
KJIITAHHA CTiHKA, LMTO30JIb, 3allaCHI TOKMBHI PEUYOBHUHM, KAICylla, OpPTaHU pPyXy —
JOKTYTUKU.

5. 3ictaBTe mobayeHe 3 BIJOOPaXKEHHSIM CTPYKTYpH KIIITUH POCIIHH, TBApUH, TPUOIB 1
Oakrepiit y tabnuix. [lopiBHsiiTe OynOBY KIITHH MPOKApiOTIB Ta €yKapioTiB, 3HAWUIIThH
CITUIBHI Ta BIAMIHHI 03HaKu. [aH1 BHECITH 10 TaOIHIII.

IHopisnanvna xapaxkmepucmuka npokapiomie ma eykapiomie
Cmpykmypu Kaimunu IIpoxapiomu Eykapiomu
baxmepii Pocnunu Teapunu | I'pubu

SAnpo

[{urorutazma

Bakyosi

EnnomnmaszmatnyHa ciTka

Kommnekc IN'ombmki

Mirtoxonapii

IInmactunu

Pubocomu

. Knituaamit enTp

10. Jlizocomu

11. IToBepxHeBuii anapat

a) IIa3MaTu4yHa MemMOpaHa

0) KJIITUHHA CITKA

B) TUIIKOKAJIIC

6. 3po0iTh BUCHOBOK MpO TMOAIOHOCTI 1 BIAMIHHOCTI MPOKApIOTUYHUX 1
€YKap1OTUYHUX KJIITHH.

©0ND O~ W

3aBnanns 1. 3amanroiiTe B poO0OYOMY 30IITUTI CXEMaTUYHE 300paKeHHSI POCIUHHOT 1
TBApPMHHOI KJIITHH Ta MO3HAYTE 1X CKIaM0Bi yacTuHu (puc. 1, 2).
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Puc.1. Byoosa y3acanvnenoi meapurHoi KiMuHU:

1 — ninoyumapna saxyons, 2 — nizocoma; 3 — 6itiku,; 4 — KIimuHHa memopana, 5 —
anapam I'onv0oxci; 6 — mikpompybouxu, 7 — pubocou,; 8§ — eHOONAAZMAMUYHUL
pemuxyaym,; 9 — yenmpioni; 10 — soepua memopana; 11 — soepye; 12 — xpomocomu, 13 —
Mimonopis; 14 — winunnuii koumaxkm, 15 — epanynu enikozena, 16 — ninioui kpanai;

17 — mikpogpinamenmu, 18 — eaxyow.

Puc.2. Byoosa y3aeanvruenoi pociunHOi KIimuHu:
1 — mimoxonopis, 2 — kaiimunna cminka, 3 — KIiMUHHA MeMOpaua,
4 — nnazmoodecmu; 5 — xaoponiacmu,; 6 — xpomocomu, 7 — si0epye; 8 — s0epHa memopaua,
9 — pubocomu; 10 — enoonnazmamudHutl pemuxyiym,
11 — anapam ['onvooxci; 12 — saxyonw.

3aBnanns 2. Tectu.
1. Ha3BiTh, IO € OCHOBHOIO CTPYKTYPHO-(DYHKIIIOHAJILHOIO OJWHUIICI0 YCIX >KHUBHX

oprani3mig: a) ounok; 6) /IHK; B) PHK; r) xniTuna.

2. HazBith yd4eHOro, SIKMW BIIKPUB OJHOKIITUHHUX TBAapHH,
eputpouuTu: a) A. Ban JleBenryk; 0) P. I'yk; B) T. IlIBan; r) P. bpoy#; 1) P. Bipxos.
3. Buznaure, siKi IpOKapioTUYH1 OpraHi3MH HA3UBAIOTh aHAEPOOHUMU:

CIIEpMATO301Au Ta
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a) Ti, 110 He3/1aTHI 10 ()OTOCUHTE3Y OPTraHIYHMX CIOJYK; 0) Ti, [0 BUKOPHUCTOBYIOTH JJIS
CHUHTE3y OpPTraHIYHUX CIOJYK €HEPrilo XIMIYHUX peakiliii; B) Ti, 0 OTPUMYIOTh CHEPTIEI0
3a paxyHOK OKHMCHEHHS OPraHIYHHX CIIONYK; T) Ti, [0 OTPUMYIOTh €HEPTii0 3a paxyHOK
OE3KHCHEBOTO PO3IICTICHHS OPTaHIYHUX CIIOIYK; ) THHJIbHI OaKTepii.
4. Bignrykaiite siBUIIE, 110 MiABUIIYE CTIAAKOBY MIHJIMBICTH IPOKAPIOT:

a) PO3MHOXKEHHS  HECTaTeBUM  CIocOOOM —  moxauioMm; ©0)  OpyHBbKyBaHHS;
B) XEMOCHHTE3; I') CIOPOYTBOPEHHS; /1) KOH FOTallisl.
5. HasBitb yuyeHuUX — TBOpUIB KIiTUHHOI Teopii: a) M. Illmsaiinen; 0) P. I'yk;

B) T. llIBan; r) P. bpoyn; a) P. Bipxos; e) K. bep

6. VYKaxiTh, 4YOMYy KIITHHY BBaXXalOThb OCHOBHOIO CTPYKTYpPHO-(DYHKIIIOHAJILHOIO
OJIMHUIICIO YCIX JKMBUX OPraHi3MiB: a) i1 sApO MICTUTH CIaJAKOBY 1H(opmaIlito; 0) BoHa
3/aTHa /10 PO3MHO’KEHHs; B) Ha PiBHI KJIITHHHU IOBHICTIO MPOSBIISIIOTHCS yC1 OCHOBHI
O3HAKH KMBOTO; T') BOHA BXOJUThH JI0 CKJIQQy OaraTOKJIITHHHUX OPraHi3MiB POCIHH Ta

TBapUH.
7. YKaxiTh BUAM OpPraHi3MiB, siki MOP(OJIOTIYHO SIBIAIOTH CO0OI0 OJIHY KIITHHY, a
(h1310710T1YHO UM OpTraHi3M: a) BOJIbBOKC; 0) TJIaHapis;

B) ameba 1mpoTei; TI) Kyploka cipa; 1) BIpyC TIOTIOHOBOI  MO3AiKu;
€) paaioJspis.

8. YKaxITh peHOBUHH, 110 BXOJATh 0 CKIAAY KIITHHHOI CTIHKM MPOKAPIOT: a) LEI0JI03a;
0) MYpEiH; B) dhocdomimniau; r) OUIKY;
1) JIIMOMOJiCaxapuIu.

9. BigurykaiiTe 03HaKu, K1 BIIPI3HSAIOTh TPaMHETaTUBHI OakTepii Bl TPaMIO3UTUBHUX: a)
iXHs CTIHKa He 3a0apBIIO€ThCA celubIyHUMU OapBHUKAMU; 0) HA HUX HE JII€ MEHIIWI; B)
y HUX € [Ip0; T) Y HUX € JOJaTKOBA 30BHIIIHSA MEeMOpaHa; /1) y HUX € MITOXOHIPIT; €) Yy
HUX € KOMIUIEKC [ 0JbIKI.

10. VYkaxith oprasenud, 10 XapakTepHl Ui  MPOKapiOT: a) JKTYTUKH;
0) xomruieke ['onb/Ki; B) Ta30B1 BaKyoJi; T) TpaBHI BaKyoJi; 1) puOOCOMH; €) KIITUHHUN
LEHTD.

11. Ykaxite MopdoJioriuHi Ta (yHKIIOHAIbHI O3HAKH, SIKI BIAPI3HAIOTH MPOKApPIOT BiA
eyKapioT: a) HasIBHICTh MJ1a3MaTUYHOT MeMOpaHu;
0) HasIBHICTb KJIITUHHOI CTIHKH; B) BIICYTHICTb $JIpa; I') BIACYTHICTh KOMILIEKCY [ 0nbxKi;
1) HasBHICTh TJIIKOKAJIKCY; €) BIACYTHICTh €HJOIJIA3MaTUYHOI CITKH; €) TeTepoTpodHe
JKUBJICHHS; K) YTBOPEHHS BEepeTeHa MOAUTY MiJ Yac AUICHHS KIITUHU HA /Bl JOYIPHI;
3) BIICYTHICTh pUOOCOM; M) HAsIBHICTh 3allaCHUX MOKUBHUX PEYOBUH y IIUTOTLIA3MI.

3aBnannga 3. [lonoBiab i3 npe3eHTanicio (3a BHOOPOM) HA TEMMU:
1. EBomrortis mpokapioTis.
2. IcTopist BUHUKHEHHS €yKapiOTiB.

MarepianbHe 3a0e3nedeHHs] 3aHATTS: TaOIUIll, IJIaKaTH, JOBITHUKH, IIperapaTh
KJIITUH POCIWH, TBapUH 1 OaKTepiil, MIKPOCKOIH, MPEIMETHE CKJIO 1 TTOKPUBHI CKEJBIIA,
tabmuii  «bynoBa pociaumHHOI KmiTHHM», «bynoBa TBapuHHOT KIITHHUY», «bynosa
OakTepianbHOI KIITUHWY, TApYYHUKH [1, 7, 14].

IpakTuune 3ansarrsa 10. Kuitunni memOpanm (2 rox)
HMI BK
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Merta: 3’s5cyBaTH 0COOJHUBOCTI XIMIYHOTO CKJIay, Oy/I0BHU 1 BJIACTUBOCTEN KIIITUHHUX
MeMOpaH Ta iX pojb y MOJUT KIITHHA Ha KOMAPTMEHTH; PO3KPUTH B3a€MO3B’SI30K Oy/10BU
1 pyHKII11 MeMOpaHH Ta TPAHCIIOPTHI CUCTEMH MTOBEPXHEBOTO anapaTy KIiTHH.

3anuTaHHA 1JIS1 IOTOYHOT0 KOHTPOJIIO 3HAHb
BbynoBa kimiTHHHOI MeMOpaHHu.
OyHK1ii KITITUHHOT MEMOpaHH.
TpaHcnopT yepes MmIa3MaTHiYHy MEMOpaHy.
KniTuHHI KOHTAKTH.

el NS

3aBIaHH I IPOBeeHHS MPAKTUYHOI0 3aHATTS
3ananns 1. Kopuctyrounuch mipydyHuKaMu, KOHCIIEKTaMHU, IUIaKaTaMH, 3alulliTh
JlaH1 B 30IIMUT 3a MOJIaHUMU (popmMaMu:

3azanvha xapakmepucmuka KiimuHHUX MemMOpaHn

Ximiunuil cknao byoosa Dynxyii

byoosa i hynkuii knimunnoi 06010nKuU

Buo knimun Knimunna obononka
Hassnicmo, cknao ma ¢ynkyii | Hasaenicme niazmamudna
HAOMEMOPAHHO20 KOMNIIEKCY Memopana

KiituHa pocivH

KiituHa TBapuH

Kiituna rpu0iB

bakTepianpHa KIiTHHA

3apnanns 2. TecTn.
1. BigHaiiaiTh, M0 HAJIEKUTH 10 HaIMEMOPAHHOTO KOMIUIEKCY TBaApUHHUX KIITHH: a)
ia3MaTuyHa MemOpaHa; 0) riajomiasma; B) MIKpOQIIaMEHTH; I') KIITHHHA CTIHKA; 1)
TIIIKOKAJIKC.
2. BigHaliiTh, 110 HAJEXKUTHh O HAAMEMOPAHHOTO KOMIUIEKCY POCIMHHUX KJIITHUH: Q)
IJIa3MaTUYHa MeMOpaHa; 0) riajioniasma; B) MIKPOTPYOOUKH;
I') KJIITHHHA CTIHKA; 1) TTIKOKAJIKC.
3. VYkaxith Jinigy, sKI NepeBaXaroTh Yy KIITHHHIM MeMmOpaHi: a) BOCKW;
0) pocdomimiau; B) cTrepoinu.
4. Ha3BiTh BU€HOTO, SKWUW BiAKpUB sBumie ¢aromurosy: a) T. IlIBag;
0) O. Ceseprios; B) P. Bipxos; r) [. Meunukos; 1) A. Bad JIeBeHTyK.
5. Vxkaxith, SK Ha3UBAEThCSA 3aXOIUICHHS Ta TIOTJMHAHHS KIITHHOIO  PIiJIHMH:
a) gudysis; 6) miHOmMMTO3;  B)  (aromuTo3; T) TACHUBHUN  TPAHCIOPT;
1) aKTUBHUW TPAHCIIOPT.
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6. 3a3HauTe, SIK HA3WBAETHCS 3aXOIJICHHSI KJIITUHOI TBEPAUX MIKPOCKOIIYHHUX 00’ €KTIB: a)
mudy3is; 0) MIHOILIMTO3; B) (baronuros;
') MIAaCUBHUI TPAHCIIOPT; /1) AKTUBHUM TPAHCTIOPT.

7. Ha3BiTh MeXaHI3MU MAaCHUBHOTO TPAHCIOPTY PEUOBUH Kpi3b MEMOpaHy KIITHHHU: a)
audysis; 0) TpaHCHOPT 3a Yy4YacTI0 PYyXOMHUX OUIKIB-TIEPEHOCHMKIB; B) TPAaHCIOPT 3a
paxyHOK 3MiHU KOH(Irypallii BHYTpIlIHIX O1IKIB; T') (paromuTos; 1) MiHOIUTO3.

8. Ha3Bith (hyHKIIT MmIa3mMaTHaHOT MEMOpaHu: a) Oepe ydacTh y 3/MIHCHEHHI IMYHITETY; 0)
3a0e3neyye MOAPA3NMBICTh KIITHHU; B) CUHTE3ye docdomimian, r) Oepe y4yacTb y
B3a€MOINEPETBOPEHHI PI3HUX (OPM €Heprii; 1) 3abe3neuye KOHTAaKTH MK KIITHHAMH; €)
3airicHioe cuare3 ATO.

9. VkaxiTh CTPYKTYypY, SKa 3a0e3nedye crairy (popMy KIITHH HAMOPOCTIIIMX Ta HaJIa€e
MIEBHOI YKOPCTKOCTI iX O0OJIOHKaM: a) KJIITHHHA CTiHKA; 0) IJIIKOKAaJIIKC; B) IMEJIKYJa; T)
€H/I0IUIa3Ma; /1) €HI0IUIa3MaTHYHa CITKa.

10. BigHaiiniThe, 10 31 CKa3aHOTO MPO XIMIYHMK CKJIaJ KIITHHHUX MEeMOpaH HellpaBUIbHE:
a) 40% cyxoi macu MeMOpaH CTaHOBJIATH Jiniau; 6) 90% cyxoi macu MeMOpaH CTAaHOBUTH
BOJIa; B) cepel JIMiAIB IMEePeBaXalTh CTEPOIAU; T') BYIJIEBOAU BXOJATh 1O CKIIAIy
MeMOpaH y KOMILJIEKcax 13 OUIKaMU Ta JiMijJaMu; 1) TOBEPXHEBI OUIKU 3B’SI3YIOThH OOUIBI
MOBEpPXHI MeMOpaHU; €) BHYTpIIIHI OUIKA 3aHypeHl y ¢ochommiaHuil map 1 MOXYTh
HaBITh MIEPETUHATH MEMOpPaHy HACKpI3b.

11. VkaxiTh O3HaKM  PO3YMHHO-MO3AI4HOI  Mojem  OIOJOTIYHMX  MEeMOpaH:
a) npuoimusHo 30% miniaiB 3B’s3aHl 3 BHYTPIMIHIMHM OlaKaMu; 0) MOJIEKYJW JiMiaiB
pPO3MIIIEH] MOABIMHUM IIApOM; B) TIAPO(MUIbHI TOJOBKM JINIJHUX MOJIEKYJI OOEpHEHI
BCEepeuHy, a T11podoOHI XBOCTH — HA30BHI; T') MK MOJIEKyJIaMHu OUIKIB ICHYIOTh MODH,
3alOBHEHI BOJOIO; JI) MOJEKYJIH, M0 BXOJATh 1O CKJIaay MeMmOpaHu 3/1aTHI
nepeMIITyBaTHUCS.

12. 3a3naute [Kepena eHeprii, sKa 3aTpavyacTbcsl MPU aKTUBHOMY TPAHCIOPTI PEUOBUH
yepe3 OloJIoTiuHI MeMOpaHH: a) eHepris, 1o BUAUIAeTbea npu posierieHHl ATd; 6)
PI3HHMIIS KOHIIEHTpaIlli HOHIB MO o0uaBa OOKM MEMOpaHH; B) €HEPris, sika YTBOPIOETHCS
1] Yac pyxXy OUIKa-EPEeHOCHHUKA; T) €HEepris, 110 3BUIbHIETHCS NpH Iu(]y3ii BOAH yepes
MeMOpaHy.

13. Ha3BiTh (QyHKUIi TJIKOKATIKCY: a) 3a0e3Me4YeHHs 3B 53Ky KIITHHHU 13 30BHILIHIM
cepenoBUIlEeM; 0) CHHTE3 OUJIKIB; B) MO3AKIITHHHE TPABJIECHHS; I') CHIPUUHSTTS MOJPA3HEHb;
1) oropHa (PyHKIIIs; €) pOpMyBaHHS MITOTUYHOTO BEPETEHA.

14. YkaxiTh pEYOBUHHU, IIO0 BXOJATH JO CKJIaAy KIITHHHOI CTIHKH IPOKapioT: a)
1eJT10J1034; 0) MYpEiH; B) dhocdomimiauy; r) O1IKY;
1) JITOTOJIICaXapH/IH.

3aBnannsa 3. [lonoBiasb i3 npe3eHTanicro (3a BHUOOPOM) Ha TeMYy:
1. Pi3HOMaHITHICTH Ta 3HaYEHHS KJIIITHHHUX MEMOpaH y KUBUX OPTaHI3MiB.

MarepiajibHe 3a0e3ne4eHHs 3aHATTS: TaOJIUIl, MJIAKATH, JOBIAHUKU, MiIPYyYHUKH
[1,7,14].

IIpakTuune 3ansarrsa 11. Huromaasma (2 rox)

HMTI BK



42

Merta: po3mupuTH 3HAHHSA TPO CTPYKTYPHI KOMIIOHEHTH KIIITWHH, PO3BUHYTH
paKkTUYHI BMIHHS CaMOCTIMHO BMBYATH SIBUIIA [IJIA3MOJII3Y 1 JACIIa3MOJII3y, aHAII3yBaTH 1
POOUTH BUCHOBKH MPO (PYHKIIIT KIITUHHOT MEMOpaHH 1 HUTOIIA3MHU.

3anuTaHHA 1JIS1 IOTOYHOT0 KOHTPOJIIO 3HAHb
1. Cxitag nuromiasmu.
2. OYHKIIIT [UTOIUIa3MHU.

3aBI[aHHﬂ AJIA TIPOBEACHHSA NMPAKTUIHOI'O 3AaHATTH

3aBpnannsa 1. Buxkonaiite jgadoparopny poOotry «Pyx mnuromiasMu, sIBMINA
IUIA3MOJII3Y i IemIa3MoJIi3y B KJIITHHAX POCIMH)
MeTta: BUBUUTH SBUIIE [JIA3MOJI3Y 1 IETIA3MOJII3Y.
Marepiaaun Ta oGaagHaHHsi: 1HOYIsI, pO3UyMH KyXOHHOi coii (8 M), Mmikpockomnw,
MpPEAMETHI CKEJNbIsl, TOKPUBHI CKEJbIS, CKJISHHI MMaJW4YKd, CKJISHKA 3 BOJOIO,
(GUIBTpYBaJIBHUI MaMip, €0es, BOAsHA OaHs.

Xix poooru

Hocuaig Ne 1. Pyx nuuroniasmu B KJIITHHAX POCIUH

1. IlpurotyiiTe mepenapaTd KIITUH JIMCTKa enofei. Jlis mporo BI3BMITH  TUIKY
enoziei y CKISHKY 3 BOOIO i mimirpiiite Ha BoasHii Gani 1o Temmeparypu 37°C — 40°C.

2. BinminiTe nucTok Bij cTeblia, MOKIAAITh HOT0 B KpaIlIMHY BOJW Ha MPEAMETHE
CKJIO 1 HAKPUITE MOKPUBHUM CKEJIBLIEM.

3. PosrasubTe mpenapar miji MiKpocKomoM. 3HalAITh 000JIOHKY, IIUTOIUIa3MY, SIIPO,
MTACTU/IN.

4. 3BepHITh yBary Ha MepeMIlIeHHS TUIACTU]T 1 B SIKOMY HampsiMi BOHU PyXarOThCA.

5. 3amanroiTe B 30MIMTaX cxeMy OyJOBH KIITHH JIMCTKA €J10/ei 1 TO3HAYTE HaIpsiM
PYXy HMTOILIA3MHU.

6. 3po0iTh BUCHOBOK MPO PyX IHUTOILIA3MH B KJIITHHI.

Hocuaig Ne 2. SIBuina niasmMoJaisy i genjaasmMosaizy B KIITHHAX POCJIUH

1. IlpurotyiiTe mnpemaparT IKIPOYKKA LUOYIl, PO3TISHbTE MiJA MIKPOCKOIIOM 1
HaMaJIIOWTe JUISTHKY 3 4-5 KIIITHH y 301IMTaX.

2. 3 ogHOTO OOKY MOKPUBHOTO CKEJIbIIS KalHITh KiIbKa kpanenb po3uuny NaCl, a 3
Apyroro 60Ky GpuIbTPYBaJIbHUM MANEPOM 1 BIATATHITH BOJY.

3. PosrnsHbTe mpenapar mijl MIKpOCKOIIOM. 3BEpHITh YBary Ha SIBUILE AETIa3MOII3Y 1
HaMaJIIOUTE JTUISTHKY 3 4-5 KIIITHH B 30IUTaX.

4. KamHiTh KiJbKa Kpamelb BOAW OLIsS IMOKPUBHOIO CKEIbISl 1 BIATATHITH i
(GITBTPYBAILHUM MAepoM, 3MUBAIOYH TUIA3MOJI3YIOUH PO3YHH.

5. Po3risiHbTe mpemnapar il MiKpoCcKOIoM. 3BEpHITh yBary Ha sIBUIIE JEMIa3MoJIizy 1
HaMaJIIOWTe JUISTHKY 3 4-5 KIIITHUH y 301IMTaX.

6. 3poOiTb BUCHOBOK MpO OCOOJUBOCTI OyIOBH IUIa3MaTUYHOI MEMOpaHH 1
BJIACTUBICTD LIMTOILIA3MHUA. 3alOBHITH TAOIUIIIO.

| Hasea seuwa | Cyms sa6uwa | Sxum wunom sio6ysacmocsy |
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POCIUHHUX | MEBAPUHHUX KIIIMUHAX

[Tnazmoonis

Jlerrazmoini3

3aBaannsa 2. Kopucryrounch miipydHuKaMH, KOHCIIEKTaMH, TUIaKaTaMH, 3alldlIiTh
JaH1 B 30LLUT 3a MOJaHUMHU (popMamH:

Cknao yumonnazmu

Tianonnaszma Opeanoiou - nocmitini Bratouenns — nenocmitini
CMpyKmypu CMpyKmypu

Humockenem knimunu (niomMemopaHHuil KOMNJaeKc K1imuHu)

Mixpompybouxu Mixpodghinamenmu
(6yooesa, 3Havenms1) (6yooea, 3HaueHHs1)

MarepianbHe 3a0e3neYyeHHs 3aHATTSA: TAOJIMII, [JIAKaTH, TOBIAHUKU, 1TUOYIIS, PO3YUH
KYXOHHO1 COJIl, MIKPOCKOIH, MPEIMETHI CKENbIlsi, TOKPUBHI CKENbIsA, CKISHHI MAJIUYKH,
CKJISIHKA 3 BO/IO0, GUIBTPYBAJIbLHUM Mamip, eyojes, BojasHa Oaus, miapydHuk [1, 7, 14].

IpakTuune 3auarra 12. Aapo. Opranenu KJIiTHHYU (2 rox)

Meta: chopmyBaTH 3HaHHS TPO AIpO SK 1HGOPMALIHY CHCTEMY €YyKaplOTUYHUX
KJIITUH, PO3IIMPUTH 3HAHHS MPO OAHOMEMOpaHH1 1 JBOMEMOpaHHI OpraHeNH KIITUHH,
3B’SI30K iX OymoBH 1 QYHKIIINA; 3’CYBaTH POJIb KIITUHHOTO IIEHTPY B YTBOPEHHI BEpeTeHA
MO/I1Ty; HABYUTH TIOPIBHIOBATU OYyI0BY POCIMHHOI 1 TBAPUHHOI KITITUHHU.

3anuTaHHsA I IOTOYHOI0 KOHTPOJIIO 3HAHb
1. Snpo.
2. OgHOoMeMOpaHH1 OpraHeIIn.
3. IBoMeMOpaHH1 OpraHey.
4. HemeOpaHHI OpraHesu.
5. Opranoigu pyxy.
6. CTpYKTypH, BIIACTUBI POCIIMHHUM KJIITHHAM.

3aBaaHHA 1151 IPOBEIECHHSA MPAKTUYHOTO 3AHATTSH
3ananns 1. Kopuctyrounch miapydyHuKaMu, KOHCTIEKTaMHU, TUIAKaTaMH, 3alulliTh

JaHl B 30IIMT 3a MOAaHUMH (OpMaMHu:

B3aemo3se’a3ok 6yoosu opeanen 3 6UKOHy8anor hyHkuicro

Opeanenu byoosa DyHryii

Anpo

EnnommasmatryHa ciTka

HMTI BK
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Kommtexe INonpmxi

Jlizocomu

Baxkyoumi

MitoxoHapii

IInmactuon

Pubocomu

I{enTpocoma

Tunu opzanen Knimunu

OonomembpanHi Jleomembpanni Hememopanni

3aBaannd 2. Tecru.

1. Busnaute npaBuiibHy OyHOBY LIEHTpIOJ€i: a) A€B’SATh MOJABIMHUX MIKpPOTPYOOUOK Ha
nepudepii Ta e 1Bl — B LEHTP1; 0) AEB’SATh TPUILIETIB MIKPOTPYOOUOK, IO YTBOPIOIOTH
MOPOKHUCTUHN IWIIHADP; B) CKIAJAIOTHCA 3 OJIHIET MOJICKYJU crenudiuHoro Ouika, Mo
Mae TpyOUacty OyI10BY;
I') CKJIaJIal0ThCS 3 BEIMKOI Ta Majioi cyoouHuIb, yrBopenux 3 PHK.

2. YKaxiTh, IK HA3UBAIOThCI HEMEMOpaHH1 OpraHelu, Kl O0epyTh y4acTh y CUHTE31 OlKa
y KJIITHHI: a) HYKJIEOCOMU; 0) 3aJIAIIKOBI TLIBIIS;
B) puOOCOMHU; T') MIKPOTPYOOUKH; ) IIEHTPIOI.

3. 3a3HauTe opraHenu, PyHKINE SKUX € GOPMYBaHHS MiJ Yac MITO3y BEpeTeHa MOILTy: a)

HEHTPI0JIL; 0) JOKTYTHUKU; B) pubocomu;
T') MITOXOHJIPIi; 1) IEHKOIJIACTH.
4. VKaxiTh, 10 3HAXOIUTHCS B OCHOBI BIMOK Ta JOKTYTHKIB:

a) nmnceBiomoxii; ©) LEHTpiodl; B) MIKPDOBOPCHMHKHM; T) 0a3ajdbHl  TUIbLS,
1) XJIOPOILJIACTH.

5. VYkaxiTh, $K Ha3MBAIOTbCS SJACPHI OpraHend, B AKUX PO3MIIIEH] Te€HH:
a) IHK; 6) xpomocomu; B) kapioriama; r) HyKJI€oCOMU; 1) sI€pH1 OPHU.

6. 3’scyiiTe, 1O HA3UBAETHCA KAPIOTUIIOM: a) BHYTPIIIHE CcepeAoBHILEe sapa; O)
CIIBBIHOIIIEHHS MK 00’ €MOM sJipa Ta IUTOIIa3MHU, SIKE XapaKTepHE I KIITHH TIEBHOTO
THUITY; B) HaOlp XpOMOCOM, XapaKTEPHHUM JJIs1 €yKapIOTUYHUX KIIITUH MIEBHOTO BUY KUBUX
OpraHi3MiB; T') siICpHUM OUTOK, 3aBASKU SIKOMY JIOCATAETHCS KoMIakTHe po3mimieHHs JJHK
B XpOMOCOMaX; 1) MPOCTIp MK 30BHIIITHBOIO Ta BHYTPIITHBOIO 000JOHKOIO SApA.

7. YKaxiTh, III0 € OCHOBHOIO CTPYKTYPHOIO OJIMHHUIICI0 KOMIUIEKCY ['ombKki: a) cTomka
MJIOCKUX IIUCTEPH; 0) MyXHpIli; B) KAHAIBI; T) KPUCTH; 1) THIAKOIIH.

8. BusHaure, Ik Ha3MBAIOTHCS OTOYCHI MEMOPAHOIO MyXHUPIl, SIKI MICTSTHh T1APOTITHYHI
bepMeHTH, 101(0) PO3IIECIUIIOOTh OpraHiuHi PEUYOBHHU:
a) pubGocomu; ©0) CKOpPOTJIMBI  Bakyoji; B) MITOXOHApIi; T)  J30COMU;
1) TIOJTICOMH.

9. 3’acyiiTe, 10 Ha3UBAETHCS KaploOIUIa3MoOI0: a) Te, IO W SACPHUM MAaTPUKC - BHYTPIIIHE
cepenoBulle spa; 0) AaepHUI CIK — BHYTPIIIHINA BMICT siapa, B SIKUW 3aHYpEHI sAepLs,
XpOMaTUH 1 PI3HOMAHITHI TpaHyjlIW; B) IIUIbHA CTPYKTypa, SKa CKJIAJa€ThCi 3
puOOHYyKIIeONPOTEiTHUX (iOpUII, XpPOMATUHY Ta MOMEPEAHUKIB CyOOUHUIL XPOMOCOMH;
') OTBIp B 000JIOHI S1/1pa, SIKUH 3’ €IHYy€ HOTO BHYTPIIIHIO YACTHHY 3 IIUTOIIA3MOIO.

HMIM BK
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10. Ha3Bite ¢yHKIIT sapa KIITUHH: a) MEpeaaBaHHS CHaJAKOBOI 1HQOpMAaIli J04ipHIM
KJIITHHAM TIpH noau; 0) TyT BinOyBaeTbes cunTe3 AT®; B) y sapax 3a ydacTio sijaepelb
bopMyIOThCS pUOOCOMHU; T) peryismis OIOXIMIYHMX TPOIECIB B KIITHHI; JI) CHHTE3
BYTJICBOMIB 3 BHUKOPHUCTaHHSIM €HEpPrii COHI; €) perymsiuis (i310JoriyHuX 1
MOPQOJIOTIYHUX TPOIIECIB B KITITHHI.

11. Ha3BiTh CKiag0BI 4acTUHU PUOOCOM: a) MIKpOTpyOOuUKHu; 0) Mana CcyOOIUHHII; B)
JaMenu; r) BEJIMKA cyOOIMHULIS; ) Maia BAKYOJIf;
€) BEJIMKA BaKyOJIsl.

12. 3’scyiiTe, IK HA3UBAETHCS PI3HOBUJI JT130COM, SIKUW Oepe ydacTh y MepeTpaBiIiOBaHHI
OKpPEMHUX KOMIIOHEHTIB KJIITHH, 3HHUIIYE Ne(PEKTHUBHI OpPraHENH, MOIIKOKEHI Ta MEpTBi
KJIITUHU: a) CKOPOTJIMBI BaKYyoOJIi;
0) TpaBH1 BaKyoJIi; B) 3JIMIIIKOBI TUIBIIS; T) ayTOJI30COMHU; [1) aKPOCOMHU.

13. 3’sacyiiTe, 1O Ha3UBAETHCA KPUCTaMH: a) BHUIIMHAHHS 30BHIIIHBOI MeMOpaHU
MITOXOHJpi y Oik nurorasMu; O) CKIag4acTi BUTUHM BHYTPIIIHBOI MeMOpaHuU
XJIOpOIUIacTa B CepeanHy MaTpPHKCA;
B) BUIIMHAHHSA 30BHINIHBOI MEMOpaHW MITOXOHAPIA y MIDKMEMOpaHHUN MpOCTIp; T)
BUIMHAHHS BHYTPIIIHBOI MEMOpAaHH MITOXOHJPIA y MIDKMEMOpaHHUN MPOCTIp; X)
BUIMHAHHS BHYTPIIIHROT MEMOpPaHU MITOXOHAPIN Yy CepeluHy MaTPUKCY.

14. 3a3naure, ne B MITOXOHAPISX po3MimieHl AT®d-comu: a) Ha MOBEPXHI BHYTPILIHbOI
MeMOpaHH, AKa ITIOBEPHEHA B cepeuHy MITOXOH/IP1H;
0) Ha TOBEpXHI 30BHIIMIHBOI MEMOpaHH, SKa TMOBEpPHEHAa 1O UUTOIIa3MHU;
B) Ha MMOBEPXHI 30BHINIHBOI MEMOpaHU, SIKa MOBEPHEHA JI0 MIXXMEMOPaHHOTO MPOCTOPY; T)
Ha MOBEPXHI BHYTPIIIHBOI MEMOpaHH, sika MOBEPHEHA 0 MI>KMEMOPaHHOTO POCTOPY.

15. VYkaxiTh TUO IUIACTHA, M0 € KIHUEBUM €TaloM IXHbOTO  PO3BUTKY:
a) JIeWKOIIacT; 0) XJIOPOIIACT; B) XPOMOIUIACT; T') MPOTUIACTU/IA.

16. 3’scyiiTe, 10 HA3MBAETHCA TpaHAMU: a) CKIAJKH BHYTPINIHROT MeMOpaHH
XJIOPOILIACTIB; 0) CKIaJAKW BHYTPIIIHBOT MEMOpaHU MITOXOHJPIN; B) CIUTIONIEH] BaKyoJl
ab0 MIIIeUKH; T') Tpymna TUIAKOIAIB, 0 HArajaye CTOBIMYMK MOHET; J) Tpyla Jiamel, sKa
Harajye CTOBITUMK MOHET.

17. 3a3naute, ne y XJIOPOIUIACTaX 3HAXOAATHCA XJIOPO(PIIM Ta KAPOTHUHOIAH: a) ¥y

MaTpHKCi; 0) y MIDKMEMOpaHHOMY IpOCTOPI;
B) y TUJIAKOiJIaxX; T') y d/pax; 1) y pubocoMax.
18.  VkaxiTh  HempaBWIbHY  O3HaKy 4Yd  BJACTUBICTb  SApa  KIITUHU:

a) y HbOMY 3HAXOAUTHCS CMAJIKOBa 1H(OpMaIsa KIITUHY; O) sIIPO MEBHOTO PO3MIPY MOXKE
3a0e3MeuyBaTi  CIHAJKOBOIO 1H(OpMaIli€er0 BIAMOBIAHUN 00’€M LMTOIUIa3MU; B)
MOBEPXHEBUI amapaT siapa NpeICTaBICHUN JBOMa MeMOpaHamH; T) OOOJIOHKA sjpa
MIPOHM3aHA MOpaMu; 1) y OUIBIIOCTI OPTraHi3MiB sijiepHa 000JOHKA y TMPOIeCi MOAUTYy He
3HHKAE.

19. Hasgith omHOMEeMOpaHHI OpraHenu: a) Bakyoidi; O) JI30COMH; B) SIPO;
') MITOXOHIPii; 7)) KOMIUIEKC ['0JIb/IK1; €) eHA0IIa3MaTHYHa CITKA.

20. Ha3BiTe  opra”emu, sSKi  MalOTh  NOABIMHY  MeMmOpaHy: a)  Sapo;

0) XJIOPOILUIACTH; B) MITOXOHPIT; r) pubocomu; ) J130COMH;
€) MiKpo(iTaMeHTH.
21. Ha3BiTh byHKii KOMILIEKCY ["onbmxi: a) CUHTE3 O1JIKIB;

0) HaKONWYEHHS 1 3MIHA OIKOBUX MOJIEKYJ; B) YTBOPEHHS CyOOIMHHUIL PUOOCOM; T)
HMI BK
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dhopMyBaHHS J1130COM; /) y4acThb Y (OpMyBaHHI KJIITHHHMX MeMOpaH; €) 30epeKeHHs
CIaaKoBoi 1H(GOpMaIIii.

22. Ha3BiTb HamiBaBTOHOMHI  OpraHend: a) XJoporwacTd; ©0) pubdocomuy;
B) KOMILJIEKC INonbxki; T) EHJIoIUIa3MaTHYHa  CITKa; ) MITOXOHPIT;
€) KIIITUHHUHN TISHT.

23. 3a3Hadre, 1m0 31 CKa3aHOTO TMPO XPOMOCOMH IMpaBUJIBHE: a) KOKHA XPOMOCOMa
CKJIQIa€ThCS 3 JIBOX XpoMaTua; 0) XpOMaTHIW CHOJIYYaroThCs B 00JAacTi MEPBUHHOT
MEPEeTSHKKY; B) Y IUISHIII BTOPUHHOI TEPETSHKKH 3HAXOAWTHCS IIEHTPOMEpa; T) Y
raJioiTHoMy HabOpi KO’KHAa XpOMOCOMa Mae Tapy, moIi0Hy 3a po3mipamMu Ta (popmoro; 1)
CTaTeB1 XpOMOCOMHU MOXKYThb BIAPI3HATHUCH 32 OYJIOBOIO Y PI3HUX CTATEH; €)Yy Mepioa Mixk
MOJTIJTAMH XPOMOCOMHU CTIapati3yrOThCsl.

3aBaanns 3. [lonoBiakb i3 npe3eHTanicro (3a BHOOPOM) HA TEMU:
1. MiToxoHApii — eHepreTUYHI CTaHIlT KIITHHH.
2. 3Ha4YeHHS IUIACTHU B POCIUHHUX KJIITHHAX.

MarepianbHe 3a0e3ne4eHHs 3aHATTA: TaOJIUII, TIJIAKaTH, JOBITHUKY, MIAPYYHUKH [1, 7,
14].

ITHAUBIJY AJIBHI 3ABJIAHHS JIJI1 CAMOCTIHHOI POBOTHU

3apnanna 1. 3anumiiTe y 30WMTI AK BIIOYBaeThCcsl 30UTbLIEHHS 00’€KTa MiA
MIKPOCKOIIOM Ta 3allOBHITh TaOJIHINO 3 KPaTHOCTI 301bIIeHHs (Tadm. 1).

30unbIeHHs. 00’ €KTa 1T MIKPOCKOTIOM BiZIOYBa€ThCA 3a JIOMOMOTOI0 OKYJIsipa 1 JIH3H
00’ekTuBa. KpaTHicTh 301JbIICHHS MOKHA BU3HAYUTH SIK JOOYTOK 301IBIICHL 00’ €KTHBA
Ta OKyJIsIpa.

Tadouanus 1. Kpamuicmp 30in1buienna Mikpockona

Jlinza 06’ekmusa Jlinza oxynapa 36inbuienns 06’ ekma
x 10 X 6 x 60
x 40 X 6 x 240
x 10 x 10 x 100
x 40 x 10 x 400

3aBnanHs 2. BuB4YiTh O3HAKM CHIIBHI JJIA BCIX €yKApIOTHYHUX KIITHUH. 3aluUIIiTh
JIaH1 B 30IIMUT 3a MOJaHO00 (POpPMOIO:

Hazea cmpykmypu Dyukyii Cknao

3aBnanHs 3. BUBUITH OCHOBHI MEXaHI3MHU HAJXOHKCHHS PEUOBUH Y KIITHHY a0o
BHUXOJIY 1X 3 HEl HA30BHI. 3aITUIIIITh JIaHi B 30IIUT 3a MOAaHOI0 (OPMOIO:

Tpancnopm peyosun Buou ma cymo 3ampamu enepeii

IlacuBHUI
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| AKTHBHUIA | | |

3aBaannsa 4. BuBdith, 1m0 SBISIOTH COOOIO0 IUTOCKENET Ta HEMEMOpaHHI OpraHoiau
KIIITUHU. BCTaHOBITH K 3aJI€KUTh B3a€EMO3B’A30K OYyZ0BH OPraHOiliB pyXy Ta KIITHHHOTO
IIEHTPY 3 BHKOHYBAaHOK HHUMH (YHKI[I€I0. 3amullIiTh JaHi B 30MUT 3a TOJaHUMH
dbopmamu:

B3aemo3e’a30k 6ydoeu opeanoioie pyxy 3 BUKOHY8aAHOI PYHKUIEIO
Opeanoio byoosa Dynryii

B3aemo3e’a30k 6y00eu KIimuHH020 ueHmpa 3 6UKOHYB8AHOI0 PYHKUIEID
Op2anoio byoosa Dynxyii
Kimitunnuii neHTp
(tieHTpocoma)

3apganna 5. BuBYITE BUAM KIITUHHUX KOHTAKTIB. 3alUIIITh, JaHl B 30MIAT 3a
moaaHox (Gopmoro:

Haszea knimunnoz2o konmaxkmy Mexanism ymeopennsi

3aBnanHs 6. BuBuith OyZOBY 1 3Ha4yeHHs IJIACTHJI B POCIMHHOMY OpraHi3Mmi.
3anuIIiTh JaHi B 30IIMT 3a MOAaH00 (PopMOIO:

Buou nracmuo byoosa ma micye pozmawysanms 3nauenns

Tema 8. Biomeopennsa kiuimunu.

Ipakruune 3ansarrsa 13. KurreBuii nuka kiairtuau. Miro3. Meiio3 (2 roa)

Meta: chopMyBaTH 3HaAHHS PO KUTTEBUN LUK KIITUHU; POSKPUTH 3aKOHOMIPHOCTI
Ta OIOJOTIYHE 3HAYEHHSI MITO3y, 3HAXOJIWUTHU 3a JOMOMOTOI0 CBITJIOBOTO MIKPOCKOIIA
KJIITUHUA Ha pi3HUX (a3ax MITO3y, 3I1CTABIATU iX 3 MiKpodoTorpadisiMu, BCTAHOBIIOBATH
MOCIIJIOBHICTh CTafiil MITO3y, COpMYBaTH YSABIEHHS NPO AMHAMIKY MITO3Y, PO3KPUTHU
3aKOHOMIPHOCTI Ta 610J0T1YHE 3HAYEHHS MEHO03Y.

MeToau4Hi pekoMeHalil 11010 BABYEHHS TEMU
[Tin yac BUBYEHHS TEMHU CIIiJ] 3BEPHYTHU yBary Ha Te, 110 ICHYBaHHS KJIITHHU BiJ
OJTHOTO TIOJUTY IO HACTYITHOT'O Ma€ Ha3BY KIITUHHOTO IUKIY. BiH ckiagaeThes 3 mpoiecy
NOJITy Ta 4acy MK MOro 3aKiHYEHHSIM 1 MOYaTKOM HACTYIHOTO MOAUTY — 1HTepdasu.
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InTepdaza Moke TpUBATH TAKOXK BIJl 3aBEPIIEHHS MOMNEPEIHbOr0 MOAUTY KIITUHU A0 ii
3arubenni.

EykapioTHuHi KJIITHHHA AUIATHCS 3@ JOTIOMOTOI0 MITO3Y, IO CKJIAJAETHCS 3 YOTHPHOX
nocmiaoBHuX (a3: mpodazm, meradazu, anadasum Ta tenmodaszu. biomoriuHe 3HAYEHHS
MITO3y MOJSTae B TOMY, LIO0 BiH 3a0e3ledye TOYHUN PO3MOALT HOCIIB CIagKOBOTO
MaTepially MaTEpPUHCHKOI KIIITUHU MK IBOMA TOUIPHIMH.

Y 6aratboX €yKapiOTMYHUX OPraHi3MiB OKpPIM MITOTHYHOTO IMOJLITY BHUSBIICHUH TaK
3BaHUW TpsMUN Tonui, abo amiTo3, MiJ Yac sSKoro BimOyBaeTrhcs monBoeHHs JIHK,
dbopMyBaHHS HOBHUX sJI€p, MPOTE YTBOPEHHS MOUIPHIX KIITUH HE BinOyBaeTbcs abo
TeHETUYHUIM MaTtepian po3NOAUIIETbCS MK HUMH HEPIBHOMIPHO. Y PE3yJbTaTi aMmiTo3y
3 SBJISIOTBCS OaratosjiepHi KIITUHH, XapaKTepHl IJisi JCSIKUMX TKaHWH TBApuUH, TPUOIB 1
POCIIUH.

EnaomMiTo3 3ycTpivaeThesi y OUIBIIOCTI OJHOKIITUHHUX TBAapHUH (ameba, eBrieHa). Yci
MIPOIIECH TOJITY BiIOYBAIOTHCS YCEPEIUHI IepHOI OO0JIOHKH, SIKa Ha IIel Yac He 3HHKAE.
Bin 3a0e3mneuye nepegavy 17IeHTUYHOI CIIAKOBOI 1H(OpMAIli MIXK JOUIPHIMU KIIITHHAMHU.

Meiio3 — ocobsMBHil cnioci0 MOAUTY KIITHHH, YHACTIIOK SIKOTO KUIBKICTh XPOMOCOM
3MEHIIYEThCS BJBIYI, 1 KIIITUHU MEPEXOITh 3 JUIUIOITHOTO CTaHy B ramioigHuii. Meiio3
CKJIaJIa€ThCs 3 JABOX IMOCIIJOBHUX MOAUTIB, 1HTEep(da3a MIXK IKUMU BKOpoUueHa abo B3arali
BIJICYTHSI.

[lin yac mepmoro MEMOTUYHOrO TMOAULTY BIIOYBAETHCS KOH IOTallisl TOMOJIOTIYHUX
XpOMOCOM, $IKI MOXYTh OOMIHIOBAaTHCSl CBOIMHM JUISHKaMH (IIpolieC KPOCHHTOBepy). B
anagasl | 10 pi3HUX MOJIOCIB KIITUHU PO3XOIATHCS T'OMOJIOTIYHI XPOMOCOMH, KOXKHA 3
AKUX CKJIQIA€ThCS 3 IBOX XPOMATHUI.

[lin wac npyroro MEMOTUYHOTO TOMAUTY IO PI3HUX TOJIOCIB KIITHHU PO3XOIATHCS
OKpeM1 XpOMaTHUIU KOXKHOT 3 XPOMOCOM. YHACHIJIOK I[bOTO YTBOPIOIOTHCS YOTUPH AOUIPHI
KJIITUHU, KOXKHA 3 SIKUX Ma€ TMOJIOBUHHMIA Habip xpoMocom 1 mosioBuHHui HaOip JITHK
(OCKUTBKM KOXHA 3 XpOMOCOM TpEJICTaBJICHA JIUIIE OJTHIEI0 XPOMATHIOO 3 IBOX ).

bionoriyne 3Ha4YeHHS MEWO3y IMOJSITrae B MIATPUMAHHI CTAIOCTI XPOMOCOMHOTO
Ha0Opy OpraHi3MiB, sIKi PO3MHOXYIOTbCSI cTaTeBUM HUIAXoM. [Iporec meiio3y BHaACHIg0OK
KPOCHUHTOBEPY Ta HE3aJEKHOr0 PO3MNOALITY TOMOJIOTIYHUX XPOMOCOM CIPUYUHIOE
0COOJMBUY TUI CHAJAKOBOI MIHIMBOCTI — KOMOIHATUBHY MIHJIUBICTb.

TepMiHOJIOTIYHMI CTOBHUK

Amimo3 — npsAMHA TOAUT spa, NPU AKOMY sifepHa OOOJIOHKa Ta slIepue He
PYWHYIOTBCS, BEPETECHO TOJILTY HE YTBOPIOETHCS, XPOMOCOMH TepeOyBalOTh y poO0UOMY
(mecmipaizoBaHOMY) CTaHI.

Knimunnuit yukn — 11e epioJ] )KUTTA KIITUHUA BiJ 11 MOSBH JJO HACTYITHOTO TMOLTY
abo 3arudeni.

Mimo3 — cnoci0 KJIITUHHOTO TOJUTY, TiJ] 4Yac SIKOTO KJIITHHH, IO YTBOPIOIOTHCH,
1ZICHTUYHI 32 TEHOTHUIIOM 1 € TOYHOIO KOMIEI MAaTePUHCHKOT KIIITUHHA. MiTO3 BiIOyBa€ThCs
y IeKiiabKa crafiii (da3), siki 6e3nepepBHO NEPEXOASITh OJJHA B OJIHY.

Meiio3 — ciociO MOALTY KIIITHH, MiJl 4ac SIKOro BiIOYBA€THCS 3MEHIIECHHS (PEAYKIIis)
KUTBKOCTI XpOMOCOM 1 TepexiJ KIITHH 3 AWIUIOIHOrO CTaHy B TaruioinHuil. Meiio3
B1I0YBA€ETHCS MIPU YTBOPEHHSI CIEPMIIB 1 SAULEKIITHH (raMeTOreHe3) y TBAPUH 1 CHOp Y
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OinbIIocTi pocinuH. BHacmigok peaykiii XpOMOCOMHOrO HaOOpy B KOXKHY TaruioiHy
criopy a0o ramMeTy MOTpaIuvisLe 1Mo OJHINA XpOMOCOMI 3 KOKHOT IapH, sIK1 € B IaH1M KIIITHHI.

3anuTaHHsA IS TOTOYHOT0 KOHTPOJIIO 3HAHb
Kmitnaanii muki.
Mito3. ®a3u MiTO3y.
biosoriune 3HaYE€HHS MITO3Y.
Oco0arBOCTI MITO3y Yy POCIIHH 1 TBAPHUH.
Meit03. ®a3u Menosy.
Biosioriyne 3Ha4YeHHS MEHO03Y.
[Tomi0HiCTE 1 BIAMIHHICTE MK MITO30M 1 MEHO30M.

NoabkrowdPE

SaBIlaHHH AJIHA IIPOBEACHHA NIPAKTUIHOIO 3AHATTH

3aBnanns 1. Bukonaiite 1aboparopny pooory « MiTOTHYHIH MOAI KIITHHI»
MeTta: 3HaXOIUTH 3a JIONOMOIOI0 CBITJIOBOTO MIKpPOCKOINA KJITUHM Ha pi3HUX (azax
MITO3Y, 3ICTaBIATH iX 3 MiKpodororpadisiMi, BCTAHOBIIOBATU IOCIHIIOBHICTh CTald
MITO3Y.
Marepiaau Ta 00JagHAHHS: MIKPOCKOI, TOTOBI MIKpONpENapaTd MITOTUYHOTO MOJILITY
KJIITUH KOPIHUS TUOYIIL.

Xix poooru

Jocuain Ne 1. Buznavenns ¢a3 MiTo3y y poCIHMHHIH KJIITHHI

1. Ha wmikponpemnapaTi npu MajaoMy 30UTbIIEHHI MIKPOCKOIAa 3HAWMITh KOPEHEBUMN
YOXJIMK KOpIHI 1uOyni. Bigpasy >k 3a KOpEeHEBMM UYOXJIMKOM 3HAWAITH 30HY JUICHHS
KJIITUHU, TTIOCTaBTE HOT0 B IIEHTP 30Dy 1 MEPEBEIITh MIKPOCKOIT Ha BEJIMKE 301IbIIICHHS.

2. 3HAWAITh KIITHHU HA PI3HUX CTaAisX KIITUHHOTO LUKIY: 1HTepdas3u, mpodasu,
Metadasu, anadasu 1 Terodasu. 3BEpPHITH YBary Ha XapakTepHi 03HaKH OKpeMHuXx (a3:

a) iHTepdaza — oBaJbHE UM KYJACTE SAPO 3 SACPHOI0 OOOJOHKOIO 1 1-2 Kpyrimmu
TEMHO-CUHIMH SAEPISIMHU; XPOMATHH y BUTJISI 3€pEH 3alIOBHIOE Kapiomia3zmy;

0) mpodaza — rycTto NneperuieTeHUi MIUIbHUN KIyOOK TOHKHUX HUTOK XPOMAaTHHY,
snepHa oOosioHka Ta sijepus (paHHA mpodasza); MyXKO pPO3TAlloBaHI B IEHTpaIbHIN
YaCTHHI IIUTOIIa3MU KOPOTK1, TOBCTI HUTKH — XpOMOCOMH (Mi3Hs mpoda3za);

B) Meradaza — BEpETEHO MOALIY; OKPEMI XPOMOCOMH, IO CKJIAJArOThCA 3 JBOX
XpOMaTuJ] B €KBaTOpiaidbHIi YaCTHHI KIITHHHU.

r) aHagaza — XpOMOCOMH MOBEPHYTI IIEHTPOMEPAMH JI0 TIOJIIOCIB KIIITUHHU, a TIIIeYrMa
70 11 neHTpy (paHHs aHadasza); OKpeMi XpOMaTHAH Y BUTIIA IMy4KiB OJIMKYE 70 MOJIOCIB,
MDK ITydYKaMUu XpOMaTH HUTKU BepeTeHa no ity (mi3Hs aHadasa).

1) Tenodasa — T0YipHI XPOMOCOMH Ha TOJF0CAX KIITHHU, SApa TOYIPHIX KITITHH.

3. Ha ocHOBI crnocTepexeHb 3aMalfoiTe KITHHU PI3HUX (a3 KIITUHHOTO IHUKIY 1
MOPIBHSANUTE MAJIIOHKH 3 MiKpohoTorpadisiMu.

4. 3p06i1Th BUCHOBOK. 3aMIOBHITH TAOJIUIIIO.

| Dazu mimo3zy | IIpoyecu, wo 8iobysaromucs |

Jocuaig Ne 2. BynoBa MIiTOTHYHHX XPOMOCOM
HMI BK
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1. Ha mikponpenapaTi cepen KIITHH, IO JIUIATHCS, 3HAWAITh MeTadasHi KIITHHHU.
Yum xapakTepusyeTbes 11 (haza MiTo3y?

2. Po3rnsiHbTe XpOMOCOMHM IUX KIIITHH; BU3HAYTE MICIISI JOTUKY XPOMOCOM i
3HAWITh MEX1 KOJKHOI 3 HUX.

3. Onuurite popmy Ta OyA0BY XPOMOCOMH.

4. TlimpaxyiiTe YUCIO XPOMOCOM y KIIITHHI.

5. 3amaoiiTe KIIITUHY Ha CTaaii MeTadasu 3 XapaKTePHUM YHCIIO XPOMOCOM.
CxematnuHo 300pa3it O0ymoBy MeTada3HOI XPOMOCOMH.

6. JlaliTe XapaKTepuCTUKY KapiOTUITy 00’ €KTa, IO CIIOCTEPITAETE.

7. 3p0o0iTh BUCHOBOK.

3apaannsa 2. Kopucryrounch miipydyHUKaMu, KOHCTIIEKTaMH, TJIaKkaTaMHu, 3aluIliTh
JlaHl B 30IIMT 3a MOJaHUMH (popMaMHu:
Knimunnuit yuxn

Dasza 1100ii, wo 8i0bysaromvcs 8 KiMuHi

Biominnocmi minc cmaoiamu mimo3sy i meio3y

Cmaoin Mimos Mertios

[Tpodaza

Meradaza

Amnadaza

Tenodaza

Jle mpoXoAuTh MOALT
JTAHOTO TUITY

3aBaanns 3. [lonoBiakb i3 npe3eHTanicro (3a BHOOPOM) Ha TeMYy:
1. Cnocobu mojiny COMaTUYHHUX KITITHH.

MarepiaibHe 3a0e3me4eHHsl 3aHATTS: TaOIUI, TIJIaKaTH, TOBIIHUKH, MIKPOCKOII, TOTOBI
MIKpOIIpenapaT MiITOTUYHOTO NOALTY KIIITUH KOPIHUA UUOYI, miapyyHuku [1, 7, 14].

THAUBIJTY AJIBHI 3ABJIAHHS JIJII CAMOCTIHHOI POBOTHU

3aBaanns 1. BuBuite cnocoOu mojauly COMaTUYHUX KJIITHH. 3alMINITh JaHI B 30IIUT 3a
nogaHo Gopmoro:

Cnocobu nooiny comamuyHux Kiimun B uomy nonsicae cymo noodiny

3aBnanns 2. O3HalloMTeCh 3 0COOIMBOCTSAMU MITO3Y YV POCIIMH 1 TBApUH. 3aNMILIThH JaHI
B 30IIIMT 3a MOAaHO0I0 (popMoto:

Ocoonueocmi mMimo3y y pociun i meapun
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Pocnunna knimuna Teapunna xiimuna

Tema 9. Oomin peyosun ma nepemeopeHHs enepeii 6 Opeanimi.

MeTtoauyHi pekoMeHaaNil 111010 BUBYEHHS TeMH

[Tig yac BHUBUEHHS TeMH CIiJ 3BEpHYTHM yBary Ha Te, II0 OOMIH PEYOBUH — II€
CYKYITHICTb MPOLIECIB MOCTIHHOTO MOTJIMHAHHS PEUOBUH 13 TOBKULIS, IXHIX TIEPETBOPEHD B
Oprasi3Mi Ta BUBEICHHS 3 HbOTO MPOAYKTIB OOMiHY.

OOMiH PEeYOBUH CYNPOBOKYETHCS MIEPETBOPEHHSIM €HEPrii: OpraHi3Mu MOTJIMHAIOTH
NEBHY KUIBKICTh €Heprii 3 MOBKULISA, a MOTIM 3HOBY ii TyAu BHAUIAIOTh. CyKyHHICTh
peakiliii po3IIErUIeHHs] CKIAJHUX CIOJIYK 13 BHUBUIBHEHHSAM €HEprii Ha3MBaIOTh
C€HEepPreTMYHUM OOMIHOM, a CYKYIHICTh peakiliii OiocuHTe3y, sKi BiJOyBalOThCS 3
MOTJIMHAHHSAM €HEprii, - JIACTUYHUM OOMIHOM.

OpraHi3mu, sKi CUHTE3YIOTh OpTaHIYHl CIOIYKH 3 HEOPraHIYHUX, BUKOPUCTOBYIOUU
JUISL 1OTO €HEpril0 CBITIa YW XIMIYHMX 3B’S3KIB, HA3WBAIOTh aBTOTPO(MHUMH.
['erepoTpodHi Opra”izMu OTPUMYIOTH HEOOXIJHY iM €HEprilo, 3aCBOIOIOYHM OpraHIYHY
PEUYOBHHY KUBUX OPraHI3MiB, IXHIX PEIITOK 200 MPOAYKTIB )KUTTEISIIBHOCTI.

VYHIBepcaJIbHUM aKyMYJISITOPOM eHeprii B KiliTuHax € ATO.

be3kucHeBUI eTanm €HEPreTMYHOro OOMIHY BiJOyBaeTbcsi B KiliTHHaX. [lpu
0€3KHCHEBOMY PO3IICIUIEHHI TJIFOKO3U (TJIKOJI131) YTBOPIOKOTHCSA ABI MOJIEKYJIM MOJIOYHOI
a00 MIPOBUHOTPATHOI KUCIIOT 1 CHHTE3YIOThCA B1 MoJeKynn AT®. [nmmmu hopmamu 6e3
KMCHEBOI'O PO3MICIJICHHS TIIOKO3U € JEsKl BUAM OpOJIHHS (CHUPTOBE, MOJOYHOKHUCIE,
MAaCIITHOKHUCIIE).

Ha kucHeBomy (aepoOHOMY) eTami EHEPreTMYHOTO OOMIHY MPOAYKTH TIIKOI3y
OKHCIIIOIOTHCSI 32 JOMOMOIOI0 KHCHIO J0 BOAM W BYIJIEKUCIIOTO razy 3 yTBOpPEHHSIM 36
mosiekyn AT®. Ileit eranm € MOCHIIOBHICTIO XIMIYHUX peakiii Ta (PI3UYHUX SBHUII 1
B1IOYBAETHCS Y MITOXOHIPISX €yKaploT YW Ha IUIa3MaTU4YHIA MeMOpaHi mpokapior. Y
HbOMY O€pyTh y4acTh (PEPMEHTH Ta MEPEHOCHUKH €IIEKTPOHIB.

dortocunTe3 pobuth eHeprito 1 KapOoH pocTymHuUMH Il KUBUX OpraHi3MmiB 1
3a0e3rneuye BUAUICHHS KUCHIO B aTtMocdepy, 10 HEOOX1THO MJig BCIX aepoOHUX (opm
KUTTS. BiH BiIOyBaeThca B KITHHAX 3€JIEHUX POCIMH 1 AESKUX OakTepiid, Kl HaJleKaTb
no QoroaBrorpodiB (potorpodin). DoTOTpOoPU CHUHTE3YIOTH OpraHiuyHI PEYOBUHU 3
HEOPraHIYHUX — BYIJIEKUCIOIO Tra3y 1 BOJM, BUKOPUCTOBYIOYHM JUIsI LIBOIO EHEPTiio
COHSIYHOIO CBITJIA. YCl (POTOCMHTE3YIOU1 OPTraHi3MU MICTSITh OAMH a00 KIJIbKAa OpraHIYHUX
MITMEHTIB, 3/IaTHUX MOTJIMHATH BUAMME CBITJIO, 3alyCKAlOUYX TUM CaMHUM XIMi4HI peakiii
dbotocunte3y. PociuHM MICTATh TITMEHTH TPHOX OCHOBHHX KJaciB — XJopodiiw,
KapoTuHoOinu Ta (ikoOuUTiHK. Y mporeci GoToCuHTE3y OepyTh y4acTh ABI (POTOCUCTEMU —
dotocucrema I 1 ¢orocucrema II. V mporeci doTtocuHTely BUILISAIOTH 1BI (a3zu —
cBITIIOBY 1 TeMHOBY. CBiTiioBa (ha3a (HOTOCHMHTE3y BiIOyBA€ThCS JHUINE HA CBITII, 3a
JIOTIOMOTOI0  (POTOCHHTETUYHUX IMTMEHTIB Yy TWJaKoigax xjoporuiactiB. [lig dac Hei
EHEPTisl COHSIYHOTO CBITJA MOTJIMHAETHCS XJIOPO(DIIOM 1 BUKOPUCTOBYETHCS JIJISI CUHTE3Y
mosiekyn AT®. TemuoBa aza dotocunrtesy (haza dikcaiii KapOony) BinOyBaeTbes Ha
CBITIII W y TempsBi B cTpoMi xijoporuiacTiB. Ilim wac TemHOBOi ¢asu (oToCcHHTE3Y
BYTJICKUCINA Ta3 BIAHOBIIOETHCS TIiAPOTEHOM BOAM 1 B  XOMAI MOCTIAOBHHX
(epMEHTAaTUBHUX peakliil YTBOPIOEThCA TIJIIOKO3a Ta 1HII OpraHiyHi pPEYOBUHHU.
HMIM BK
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Pospizustore Cz-nwiax ¢orocunredy (uuki Kanpina) 1 Cy-muisix GoTocuHTE3y (IIUKII
Xerya-Crneka).

OpranizMu, B KITHHAX SKAX 3/A1HCHIOETbCA  XEMOCHHTE3, HAa3UBAIOTHCS
xemoTpodamu. Jlo sKuUX Hamexarb Jeski Oakrepii: cipkoOakTepii, 3amizobakTepii,
HiTpudiKyroui OakTepii.

Opniero 3 HaWBaXJIMBIMMX (OPM TUTACTHYHOTO OOMiIHY € OlocWHTE3 OLUIKIB.
[ndopmariis mpo CTpyKTypy OLIKOBOI MOJIEKYIH 30€piraeTbCs B SiAPl y BUIIISII MEBHOI
MOCJTIIOBHOCTI HYKJI€OTU 1B ainsaku monekynmu JJHK (renetnunuit ko).

biocunTe3 O1IKOBOI MOJIEKYJIH CKIAJAETHCS 3 PALY MOCTHIAOBHUX eTamiB. Crodarky
Ha neBHiM ausHIl Monekynu JJHK cuntesyerbest monekyna iPHK. Ilotim, BiamoBigHO 110
MOCTIAOBHOCTI HYKJIeOoTUAIB MoJiekynu 1IPHK, cunaTesyerbes nmominentuaauii msanigor. Li
npouecu BinOyBaioTbcsi B pubocomax 3a yuactio TPHK 1 TpancmoproBaHoro Hero
aAMIHOKHUCIIOTHOTO 3aJIMIIIKY.

VY kiniTHHaX aBTOTPO(PHUX OPraHi3MiB TJIFOKO3a Ta 1HII I'eKCo3u CUHTE3YI0Thes 3 CO,
ta HyO. V¥ rereporpodHmx opraHizmiB IiroKo3a Ta JEsKI 1HIII BYIJIEBOJU YTBOPIOIOTHCS
BHACIIJIOK CKJIAJHUX MEPETBOPEHB 1HIIMX CIOIYK (IIIPOBUHOTPAAHOL 1 MOJIOYHOI KUCIIOT,
[IILEPUHY, TEIKUX AMIHOKUCIIOT TOILO).

biocuHTe3 HyKIJIEIHOBUX KHUCIOT mepedirae B Kinbka eramiB. JIHK BiaTBoproerbcs
CaMOIIOIBOEHHSIM, B OCHOBI SIKOTO JIS)KHThH SIBHILE KOMIUTIMEHTapHOCTI. Matpuiiero amis
cunte3y moJiekynu PHK e neBHa ainsinka onnoro 3 nanioris JJTHK.

TepMiHoIOTiYHMI CJIOBHUK

biocunmes 6inka — GepMeHTATUBHUN TPOIEC CUHTE3Y OUIKIB y KIITHHI. Y HbOMY
OepyTh y4acTh TPH CTPYKTYPHI €JIEMEHTHU KIITUHU — PO, ITUTOIIa3Ma, pUOOCOMHU.

I'enemuunuit k00 — 1€ TOCIHIIOBHICTh PO3TAIIyBAaHHSA HYKJICOTHUIIB Y MOJICKYJ
JIHK, sixa BU3HAYA€ MOCIiIOBHICTH aMIHOKHCIIOT B MOJICKYJT1 O1JIKa.

I'nikoniz — ¢depMeHTaTUBHE pPO3IICIUICHHS 1 OE3KHMCHEBE OKHMCHEHHS TIJIIOKO3U B
LIUTOINIA3MI1 KIITHHU.

Jluxanna — CyKynHIiCTh (h1310JI0TTUHUX MPOLIECIB, 110 3a0€3MeUyI0Th HAJAXOKEHHS B
OpraHi3M 13 30BHIIIHKOTO CEPEAOBUINA KHUCHIO, BHUKOPHCTaHHA WOro KJIITHHAMH 1
TKAHWHAMU JIJI1 OKUCHEHHS OPTraHiuHUX PEYOBHUH 1 BUIIJICHHS 3 OPTaHI3MYy BYIJIEKHCIIOTO
rasy.

Oomin peuosun (memadonizm) — CYKyIHICTh XIMIYHUX TEPETBOPEHb, SKi
B1JI0YBaIOTHCS B KJIITUHAX Ta 3a0€3MeUyI0Th IXHIN PICT, )KUTTEAISUIbHICTD 1 BIATBOPEHHS.

OkucHe pocghopuntosanna — 6araToCTyniHIACTHI MIPOIIEC IEPEHOCY €IEKTPOHIB TI0
JUXAJIBHOMY JIAHLIOTY JI0 MOJIEKYJISIPHOTO KUCHIO 3 yTBOopeHHAM H,0 Ta cuntezom ATO 3
AJ1® 1 neopraniuroro docdopy.

OKucHenHsa Op2aHiyHUX CRHOJYK — €IuHUN crnocid 3a0e3nedyeHHs EHeprielo
rerepotpoarx opraHismiB. [ligBuieHHsT eGEKTHBHOCTI peakiiii OKHUCHEHHS Y
KHCHEBOMY cepenioBulllil. bioyoriuna poiabs okucHeHHs — 3anacanHs eHeprii y AT® (50%)
Ta IHIIUX PEYOBUH.
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Ilizmenmu — XiMI4HI CIIOJYKH, K1 TOTJIMHAIOTh BUAMME CBITJIO, 11O MPU3BOAUTH 10
Nepexoy JAESIKUX CIEeKTPOHIB B 30Yy/DKCHHU CTaH, TOOTO IIi €JICKTPOHU MOTIHHAIOTH
EHEPTIo.

Tpancnayia — MexaHi3M, 3a JONOMOIOI0 SIKOTO  TOCHIIOBHICT HYKJICOTHIB
(rpumuteriB) y monekyii iPHK mepeBoauThes B MOCHiIOBHICTh aMiHOKHCIIOT y MOJIEKYJIax
o6inka. Leit mporiec 31iiiCHIOETHCS B pHOOCOMaX.

Tpanckpunuyia — ue npouec cunutesdy 1iPHK na marpumi JJHK.

Xemocunmes — IpoLIeC CUHTE3Y OPraHIYHUX PEYOBHH 3 BYTJIEKUCIIOTO razy 1 BOAH 3
BUKOPHUCTAHHAM €HEePrii XIMIYHUX peaKIlii, 10 Biq0yBalOThCS B KIIITUHAX OPraHi3MiB.

@omocunme3 — TIEPETBOPCHHSI 3€JICHUMH POCIMHAMU Ta (POTOCHHTE3YHOUNMHU
MIKpPOOpTaHi3MaMH CBITJIOBOi €HEPTii Ha €HEPTit0 XIMIYHMX 3B’S3KIB 1 CHHTE3y OpraHIYHUX
CIONTYK (BYTJIEBOJIIB) 3 HEOpraHiyHUX (BoJa Ta BYIrJeKHciaud ra3). BigOyBaeTbcs mnpu
y4acTi MIrMEHTY XJIOPOd1Ty.

Hukn Kpeoca (yuxkn mpukapoéonoeux Kuciom) - 0araToCTYMIHYACUU ITUKIIUHUM
MPOILIEC PO3UIEIUICHHS OPTaHIYHUX CHOJIYK (hepMEHTaMU MITOXOHPiH 3 yTBopeHHAM CO.

IpakTunune 3anaTTa 14. O0OMiH pe4oBUH Ta eHeprii B KIiTUHI. Jluxanusa (2 rox)

Meta: copMyBaTu 3HaHHS PO OOMIH PEYOBUH Yy KUBUX OpPraHizMax, Npo KIITHHY
AK BIJIKDUTY CHUCTEMY; PO3KPUTH B3a€EMO3B’SI30K IPOLECIB, 110 B1IOYBAIOTHCS Yy JKUBHUX
cuctemMax; copMyBaTH MOHATTS MPO JUXAHHS K (Pi310JOTIYHUE MpoIleC, o 3abe3neuye
HAJIXO/DKCHHS B OpPraHi3M 13 30BHIIIHHOTO CEPEOBHUINA KHUCHIO, BUKOPHCTaHHS HOTO
KJIITUHAMHA 1 TKAaHWHAMU JUJII OKHUCHEHHS BYTJIEKUCIIOTO rasy; Mpo aepoOHi, aHaepoOHI
OpraHi3MHu; PO POJb MITOXOHJIPIA B KHCHEBOMY PO3IICTUICHHI OpPraHIYHUX PEUOBUH; TIPO
cuHTe3 AT® y MITOXOHJIPISX K HACTIOK JUXaHHS.

3anuTaHHA I NOTOYHOT0 KOHTPOJIIO 3HAHb
1. 3aranpHa xapakTepucTHKa OOMIHY PEUOBUH. AcuMuTALis. JucuMisnis.
2. Knacudikariist >)KMBUX OpPraHi3MiB 32 OCHOBHUM JIXKEPEIIOM €HEprii.
3. Eneprernunuii oOMiH pe4OBHUH Ta MOTO €Tallu.
4. KucHeBuii (aepoOHUIT) eTan eHepreTHYHOro OOMIHY (IUXaHH).
5. Bponinss.

3aBI[aHHH AJIA IMIPOBCACHHA NMPAKTUYIHOIO 3AHATTH

3ananns 1. Kopuctyrounch nigpydyHuKaMu, KOHCTIEKTaMH, TUIAKaTaMH, 3alulliTh
JaHl B 30IIMT 3a MOJaHUMH (OopMaMHu:

Knacughikauia scusux opzanizmie 3a 0CHOBHUM 0xceperom eHepeii

Kusi Cnocib 0obysanus Ipuxnaou
op2anismu enepeil

HMTI BK
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Emanu knimunnozo ouxanns

Emanu Micye IIpoyecu, wo
NPOXOOHCEHHS 8i00y8aOMbCs

3aBaanus 2. 3aNUIIITh y 30LIUTI CyMapHEe PiBHSAHHS O€3KUCHEBOTO 1 KHCHEBOTO
eTariB qUXaHHs.

3aaanns 3. Po3s’soxiTh 3a1a4l. [Ipu po3B’sa3yBaHHI1 3a/1a4 11aM’ ATaiTe, 110:
- BIJHOCHA MOJIEKYJIsipHaA Maca riroko3a — 180, a AT® — 504,
- 3a 700y eHeproBUTpaTH AOPOCioi IroAuHU okprBatoTh 600-700 T riroko3u;
- 1 AT® akymymoe 40 kJIx eneprii, 2 AT® — 80 kJ[x, 38ATD — 1520 xJIx.
- i 4ac rimkomsy BuauseTses ot 200 k/lx eneprii. Yactuna ii (maibke 84 k/[x)
BUTpPAYaEThCsl Ha CUHTE3 ABOX Mosiekyl AT®, a pemra (Omuszbko 116 kJlx) —
PO3CIIOETHCS Y BUTJIAII TEILIA.

3aoaua 1. M’s3u Hir mina yac Oiry 3a 1 xB BUTpavaroTh 24 k/[x eHeprii. CKUIbKH
BCHOI'0 T'PaMiB IIFOKO3M BUTPATATh M i3 HIT 3a 50 XB, SKIIO MOJOBMHA Yacy B M s3aX
Oyze WTH TOBHE 3aCBOEHHS TUIFOKO3H, a JApYry mnojoBuHy — Oe3kucHeBe? (1 momp AT
akymyiroe 40 x/x eneprii).

3aoaua 2. Ilix yac iaBaHHs mw1aBenpb 3a 50 xB Butpadae 1200 kx eneprii. CKUTbKU
Jyacy BiH 3MOJKe TUTaBaTH 3 TAKOIO 3aTPaTOIO €HEPrii, AKII0 B HOT0 OpraHi3Mi pO3IIEIHIOCH
135 r riroko3M, MOJ0BHHA SKOT 3aCBOIIAch MOBHICTIO?

3apaanns 3. JlonoBiakb i3 npe3eHTamicio (3a BUOOPOM) HA TeMy:
1. Bunu OpoiHHA Ta IPUKIAAH iX 3aCTOCYBaHb Y BUPOOHUIITBI.

MarepianbHe 3a0e3ne4eHHs 3aHATTA: TaOJIUII, [JIAKaTH, TOBITHUKH, MAPYIHUKH [1, 7,
14].

IMpakTuune 3ausarrsa 15. Xemocunrres i gorocunres (2 rox)

Meta: nornmubutu 3HaHHS TPO (OTOCHHTE3 SK TUIACTUYHUN OOMIH PEUYOBUH Y
pOCIIMH, TIPO CBITJIOBY a3y (HOTOCHMHTE3y, MEXaHI3M BHKOPUCTAHHS €HEprii CBITIa y
rpanax (TOpPOIUIACTIB, PO3IICIIICHHS BOAU, YTBOPpEeHHS KUCHIO, AT®, mpo TeMHOBY ¢azy
dotocuntesy, BigHoBieHHs: CO no C, mpo 3HaueHHs POTOCHHTE3Y ISl ’KUBUX OPTaHi3MiB
Ha 3eMuIi, PO MUISIXH ITiIBUIICHHS MOTO e()eKTUBHOCTI.

3anuTaHHA I NOTOYHOI0 KOHTPOJIIO 3HAHb
1. ®oToCcHHTE3YyI0Ul MTITMEHTH.
2. bioximist pOoTOCUHTE3Y.
3. 3naueHHs GOTOCHUHTE3Y.
4. XeMOCHHTE3.

HMTI BK
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3aBaaHHs 1JIsl MPOBeAEHHSI MPAKTHYHOIO 3aHATTS

3aBaanna 1. Kopucryrounch miipydyHuKaMH, KOHCIIEKTaMH, TIaKaTaMH, 3alldlIiTh

JaH1 B 30IIUT 3a OJJaHUMHU (popMaMu:

Tonoeni pomocunmemuyni nizmenmu, ix Koip i pO3n06CrO0}HCeHHA

| Knac niemenmis i npuxnaou ‘ Konip ‘ Posnoscrooaxcenns
dDomocunmes
Ilumanus Ons nopieHAHHA Ceimnosa ¢ghaza Temnosa ¢aza
[Ipouecu, mo
B1J10YBaIOThCS

YMoBH nepediry

Pe3ynbpTaT nporuecis

3aBaaHHs 2. 3anumiiTh B 30IIMT PEakIlii, siIKi BiIOyBalOThCS IMiJ 4Yac CBITIOBOI Ta

TEMHOBOI (ha3 POTOCUHTE3Y.

@DOTOCHHTE3 CKIAMAETHCS 3 ABOX MOCTIJOBHUX PEAKIIN: MIBUAKOI CBITIOBOI (pa3u i
HU3KHU OUIBIII MTOBUILHUX, HE 3AJIKHUX BiJ] CBITJIa €TaIiB — TEMHOBOI (ha3u.

1) CeitiioBa ¢ga3za ¢porocunresy

(y rpanax)
a) ®oToI3 BOIH.

HgO = H+ + OH
H +e=H
OH =¢ + OH

40H = 0, + 2H,0

2H,0 =4H + 0,1
0) AHD + @ = ATD.
B) Binnosnenns HA/[® (niepeHOCHUK
BOJTHIO)

HAD - H

3asnanua 3. TecTn.

2) TemuoBa ¢a3za porocunrTesy
(y ctpomi)
Peaxii 38’ si3yBanHsa O, B110yBatOTHCS 3
MOTJIMHAHHAM €Heprii

6C02 +24H = C6H1206 + 6H20
CymapHhe piBHSIHHS (DOTOCUHTE3Y

COHAYHA eHepels
6C02 + 6H20 XJZOpOl’UZaCf’)’l
CeH1206 + 60, 1
CsH1,06 - opraniuna pe4oBuHa.

1. YkaxiTh, KUl BUeHUM OOTpyHTYBaAB pojib XJopodiny B mporeci porocuHTedy: a) B.

Bepnancekuit;
r) M. Basinos.

6) A.

daMiHIINH;

B) K. Tumipszes;

2. OOepiTh OPraHoid BUIIUX POCIUH, Y SKMX B1IOyBa€ThbCs mpoiec (OTOCHHTE3Y: a)
XJIOPOTLIACTH; 0) amapar [Nonbxi; B) MITOXOHJIPIT;
r) puOOCOMHU; 1) €HAOIIA3MAaTUUHUMN PETUKYITYM.

3. 3a3Haure, KU XJIOPOPLIT MICTUTHCSA B PEAKIIIHHOMY IIEHTP1 XJIOpOIIacTa: a) Xjaopodia
a; 6) xsopodin b; B) xsmopodin c; T) xiopodia d; x) 6akrepioxsopodii.

4. VYKaxiTh, CKUIbKM MOJIEKYJI BOJM BHUKOPHUCTOBYETHCS JUIsl CHHTE3Y TPHOX MOJEKYII
rIIoKo3u B mporeci  gorocuHTedy: a) 1; 6) 2; B) 6; 1) 12; m) 18;
e) 36.

HMI BK
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5. VYkaxiTh, sKI XJOpoUIM MICTATBCS Yy XJIOPOIUIACTaX YEPBOHUX BOJOPOCTEH: a)
xjopodin a; 6) xsmopodin b; B) xmopodin ¢; r) xmopodin d; 1) 6akrepioxaopodi.

6. YKaxiTh, K1 XJOPOPLIA MICTATHCS Y XJIOPOIUIACTAX BUILUX POCIUH:

a) xjopodin a; ©O0) xjopodin b; B) xjopodin c; 1) xmopodinr d;
1) 6akTepioxIopodi.

7. BubepiTe opraHizmMu, y AKX npu (PoTOocHHTE31 He BIIOYBAETHCS BHIIIJICHHS
MOJICKYJIIPHOTO KHUCHIO: a) Oypi BOJOPOCTIi; 0) 3eJIeHI BOJOPOCTIi; B) MypIypoOBi OakTepii;
r) miaHoOakTepii; 1) 3eneHi 6akTepii.

8. [losicHITh, siKe 3HAYCHHSI Ma€ MPoIiec POTOCUHTE3Y:

a) 3abesnedye mporecu OlocUHTE3y; ©0) MPOAYKYE KHCEHBb, IO BHUKOPHUCTOBYETHCS
OUIBIIICTIO OPTaHi3MiB B MPOIIEC] AUXaHHS; B) YTBOPIOE 030HOBHUH IIap HABKOJIO 3eMli; T)
perymoe Bmict CO; 1 O, B armocdepi; 1) 3a0e3nedye KUBICHHS Te€TepOTPOdHUX
OpraHi3MiB.

9. 3a3HauTe, KU MPOIEC € OCHOBOIO YTBOPEHHS MOJIEKYJISIPHOTO KUCHIO Y CBITJIOBIM (a3i

dboToCUHTE3Y: a) pajiois; 0) ripoti3; B) doTomnis;
T') €JIEKTPOJII3.
10. YKaxiTh, SIKUM YUHOM B1JIHOBJIFOETHCS dboTocucrema 2:

a) TIOBEPHEHHAM 30Y/KEHOTo ellekTpoHa (oTtocuctemu 1; 6) B3aemomicio 3 HAJID™; B)
B3AaEMOJIIEI0 3 EJICKTPOHAMH, IO YTBOpWIHUCS TpU (POTOMI31 BOAU; T') MOBEPHEHHSIM
esniekTpoHa rpu nepersopeHHi AJlD y ATO.

3aBaannd 4. lonoBias i3 npe3eHraunicio (3a BUOOPOM) HA TeMH:
1. KocMmiuHa postb OTOCHHTERY.
2. Ponb yuenux M. Kansina i K. TimipszeBa y BuUB4eHH1 (hOTOCUHTESY.
3. ®oTocuHTe3 1 MpobieMa 3a0e3neYeHHs JIF0ICTBA MPOAYKTaMU Xap4uyBaHHS.
4. llInsixu migBUILEHHS TPOYKTUBHOCTI POCIUHHUIITBA.

MarepiajibHe 3a0e3nedeHHsI 3aAHATTSA: TaOIMI, TUTAKATH, TOPTPETH BUJATHUX YUCHUX,
TOBIJTHUKH, TApYyuHUKu [ 1, 7, 14].

IIpakTuune 3ansarrsa 16. biocunre3s OijikiB, ByriieBoiB, JimiaiB i HykJIeiHOBUX
KHCJIO0T (4 roj)

Mera: mnornuOuUTH 3HaHHA Tpo OIOCHHTE3 SIK TPOLEC 3aCBOEHHS PEUYOBUH;
O3HAOMUTHUCH 3 OCHOBHMMH €TallaMu CHUHTE3y OijKa; 3’SCyBaTH CyTh KOXHOTO €Taimy;
chopMyBaTH TMOHATTS MPO POJbh T€HA B MpoIeci Ol0CHHTE3y OUTKa SIK HOCIS CHaKOBOT
iH(dopMaIi; PO3KPUTH CYTHICTh MPOIIECY TPAHCKPHUMINT Yy SApl KIITHHH, PO3KPUTHU
OCOOJIMBOCTI peaKIliii MaTpUYHOTO CHHTE3Y Ta CYTHICTh TPAHCHAIi, chOpMyBaTH 3HAHHS
mpo crnerudiyHicTh OUTKIB JUIi KOXXHOTO BHJY KIITHHH, NP0 3JaTHICTh KIITHUH
CUHTE3yBaTH JIMILIE BJIACTUBI i1 OLIKH.

3anuTaHHA ISl IOTOYHOT0 KOHTPOJIIO 3HAHD
1. Eranu 6iocunTe3y O1IKAa.
2. IlocTTpancsiiiiai Moaudikarii.
3. Perynsiist akTHBHOCTI T'€HIB.

HMTI BK
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4. BHyTpIITHBOKJIITUHHUN TPAHCIIOPT 1 KaTa0o1i3M OLIKIB.
5. EHepreTnunuii 0OMiH XKHUPIB.
6. [Inactuynmit OOMIH XUPIB.

3aBaaHHs 1)1 NPOBeleHHS IPAKTUYHOT0 3aHATTS

3aBaanns 1. 3anuIiTh y 301IUT XapaKTePUCTUKUA TEHETUYHOTO KOAY:
1. Tpumnetnictb. Tpu cycigHl HYKJICOTHAU (TPUIIET — KOJOH) KOIYIOTh OJIHY
aMIHOKHUCIIOTY.
2. Crneuundiunicts. KoxxeH TpUILIET KOJY€e TUIBKU OJJHY aMiHOKHUCIIOTY.
3. HenepexkpuBHicTb. KokeH HYKJICOTH]I KOKHOTO TPHUIUIETY HIKOJM HE BXOIUTH [0
CKJIaJly 1HIIIOTO.
4. BiICYTHICTB PO3/1JI0BUX 3HAKIB. M1’K KOJIYIOUUMH TPHUIUIETAMHU B CTPYKTYPHUX I'eHaX
HEMAa€ TOUYOK 3yNUHKU TPAHCIIALII.
5. YuiBepcanbHictb. Konoren JIHK ta kommiementapuuit iomy konon MPHK BuzHauae
Ty caMy aMiHOKHCJIOTY B OLTKaX BCIX KUBUX CUCTEM: BiJl BIPYCIB JI0 JIOJUHHU.
6. HagnumkoBicTh, a00 BUPOJKEHICTh. OJIHA aMIHOKHCIIOTa MOXE KOAYBATUCS OUIBIII
HDK OJHUM TPHUILJIETOM.
7. Komineapnictb. [loCHIIOBHICTE aMIHOKUCIOT y OLIKY BIANOBIAA€ MOCIHITOBHOCTI
tpuruieriB y MPHK Ta JIHK.
8. OpHOCIpSIMOBaHICTh — NPOLIECC 3YMUTYBaHHSA I1H(OpMaLli T€HETUYHOIO KOOy 3
MaTpUYHOro JaHiora Mouekyibsl JIHK 311iCHIOETBCS TUTBKU B OTHOMY HAIPSIMKY - Bij
5' kiH1 10 3' KIHIIA.

HMTI BK
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3aBaanud 2. Po3s’soxiTh 3aa4l.

3aoaua 1. 3anucaru cknaa gparmenty iPHK, sika cuntesyerscs Ha ¢pparmenti JHK,
mo Mae tTakui cknan: -A-T-H-I'-I'-U-T-T-A-?

3aoaua 2. KopuCTylOUHUCh TaOIUIEI0 TEHETUYHOTO KOy, BA3BHAYUTHU CTPYKTYPY
O11Ka, 1o cuHTe3yeThes mia kouTposieM nuissHkd JIHK 31 crykTyporo

-TTT -UAT -TAT -.

3aoaua 3. SIke 4nucI0 HYKJICOTUAIB MICTUTHCA B oHOMY JdaHiory JIHK, mo komye
MOJIMENTH/T, IKUI CKiIalaeThes 3 250 aMiHOKHUCIIOT, SKIO 25% TPUILIETIB BXOAUTH 10
CKJIaJly IHTPOHIB?

3adaua 4. 3anucaru cknaa gparmenty iPHK, sika cuntesyerscs Ha ¢pparmenTti JHK,
mo mae Takuii cknan: - A—-T-1[-T'-T'-I[-T-T—-A-?

3aoaua 5. Kopuctyrouuch TabIULEI0 TEHETUYHOTO KOy, BUBHAUYNUTU CTPYKTYPY
Oinka, mo cuHTe3yeThes i kKoHTposieM ninsiaku JIHK 31 ctykTyporo

-TTT - AT -TAT -.

3aodaua 6. Jlanmror monekynu JIHK 3 1444 nykneotuais, sskuit KOAye MOTINEOTH],
MICTHTB 5 IHTPOHHHMX JIUISHOK JoBxuHot0 100, 120, 1351 1Ba 1o 150 HyKI€OTH/IIB.
CK1JIbKHA aMIHOKHCIIOT MICTUTBCSL Y CHHTE30BaHOMY O1IKY?

3aoaua 7. BIIKOBUI TaHLIOT CKJIAJIAE€THCS 3 TAKMX aMIHOKHUCIIOT:

BaJIiH — JICUIIMH — TICTUUH — CEPUH — IITyTaMiH — ()eHUIaNaHIH - aclaprix.
Ska MmocIiIOBHICTh HYKJICOTHUIIB I'eHa, 10 KOAYE JaHUH O1T0K?

3aoaua 8. IloyaTkoBa IUITHKA JAHIIOTA 1HCYJIHY Ma€ Taki 10 aMiHOKHUCIIOT:
(heHUIaNIaHiH — BaJIiH — acnapariHoBa KUCJIOTa — TITyTaMiH — TICTUJUH - JICUIIUH — [IUCTEIH
— DJIIIUH — CEPUH - TCTUIUH. BU3HAUNTH BiTHOIIEHHS KiJIbKOCTe HyKiIeoTHAIB (A+T) no
(I'+11) y nanmrory JIHK, mo koaye 110 IUISHKY 1HCYIIIHY.

3asaannd 3. JlonoBiasb i3 npe3eHTaunicro (3a BHUOOPOM) HA TEMHU:
1. BiakpuTTs Ta XapakTepUCTHUKa FEHETUYHOTO KOy .
2. biocuHTe3 BYIJIEBO/IB 1 JIITIIIB.
3. binku six popma icHyBaHHS KUTTSI.
MarepiajibHe 3a0e3nedeHHsI 3aAHATTSA: TaOIMI, TUTAKATH, TOPTPETH BUJATHUX YUEHUX,
TOBITHUKH, TIApyYHHKH [1, 7, 14].

THAUBIJTY AJIBHI 3ABJIAHHS JIJII CAMOCTIMHOI POBOTHU

3apnanns 1. O3HalioMTeCch 3 1ICTOPIEI0 BUBYEHHS NpouLecy (POTOCUHTE3Y Ta BHECIThH
OCHOBHI JaTH 1 TOA11 B TAOJIUIIIO:

Icmopia eueuennsa pomocunmesy

Poku Bueni ma ixuiu exnao

3aBnanHs 2. BuBuiTh Buau OpOJiHHS Ta MPUKIAIN 1X 3aCTOCYBAaHHS Y BUPOOHUIITBI
MPOJIYKTIB XapuyBaHHs. 3alUIIITh AaH1 B 30IIMUT 3a MOJaHOI0 (hopMOI0:

Buou 6pooinns Ilpuxnaou 3acmocyeants ix y 6upoOHUYMEI
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3apaanna 3. Po3B’soKITh 3a1a4i.

3adaua 1. 1ns pobotu M’s31B npotarom 1 xB HeoOxinHo 24 xJIx eneprii. Jlroguna
MpaloBaia 3 TAKUM HaBaHTAXXEHHAM MpOTAroM | rof. CKUTBKH TIIIOKO3HM 3aCBOINIOCH Y 11
M’s13aX, SIKIIO TIOJIOBHHA i PO3MICTIHIIOCH TTOBHICTIO, a TIOJIOBUHA YaCTKOBO?

3adaua 2. SIx 3MIHUTBCS CTPYKTypa OiJiKa, Ko 3 Koaytodoi oro autstaku JJHK -
A-A-T-A-HI-A-T-T-T-A- A-A-T-T-11- Bugasmru 5-i 1 13-i 3;11Ba
HYKJIEOTUIU?

HMTI BK
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4. TIOPAJIOK 1 KPUTEPII OIIHIOBAHHS 3HAHb CTYJIEHTIB

Or1iHIOBaHHS 3HaHb CTYACHTIB 3 AUCITUILTIHU «bloJIOTis KIIITUHWY 3MIMCHIOETHCS Ha
OCHOB1 Pe3yibTaTIiB MOTOYHOTO MOIYJIBLHOTO KOHTPOJ0. O0’€KTOM OIIHIOBaHHS 3HAHb
CTYJICHTIB € TMpOTPpaMHUN Marepiadl JAUCIHIUIIHA, 3aCBOEHHS SKOTO BIJIIMOBIIHO
NEePEBIPAETHCS M1 YaC MOTOYHOTO KOHTPOJIIO.

3aBlaHHSAM MOTOYHOTO KOHTPOJIO € TMEpeBipKa PO3YyMIHHS Ta 3aCBOEHHS MEBHOTO
MaTepialy, BUpOOJIEHMX HAaBHUYOK MPOBEIEHHS POOIT, yMiHb CAMOCTIHHO OMpalbOBYBaTH
TEKCTH, 3aTHOCTI OCMHUCIHUTH 3MICT TEMH YU PO3AUTYy, YMIHb MyOJIYHO YH MHCHMOBO
NpeICTaBUTH MIEBHUHN MaTepiall.

O06’ekTaMu TOTOYHOTO KOHTPOJIIO 3HAHb CTY/ICHTIB €:

a) CUCTEMaTHYHICTh 1 aKTUBHICTh POOOTH Ha MPAKTUYHHUX 3aHATTAX;

0) BUKOHaHHS IPAKTUYHUX 3aBJaHb;

B) BUKOHAHHS TECTOBUX 3aBJIaHb;

T') pe3yibTaTH BUKOHAHHSA MOJYJIbHUX KOHTPOJIBHUX POOIT;

1) MATOTOBKA Ta 3aXUCT 1HAUBITyaJIbHUX 3aB/IaHb.

VY X011 KOHTPOIKO CUCTEMATHYHOCTI Ta AKTUBHOCTI POOOTH Ha MPAKTHYHUX 3AHATTSIX
OLIHI[ MNiJISraloTh: PIBEHb 3HAHb, MPOJAEMOHCTPOBAHUM Yy BIAMOBIASX 1 BUCTYNax Ha
MPAaKTUYHUX 3aHATTAX; AKTUBHICTH TiJ] 4ac OOrOBOPEHHS MHUTaHb, 110 BUHECEHI Ha
3aHSATTS; Pe3yJbTaTH BUKOHAHHS 1 3aXUCTY NPAKTUYHUX POOIT.

MeTor0 BUKOHAHHSI MOAYJIHHHUX 3aBJaHb € OI[IHKA TEOPETUYHHUX 3HAHB 1 MPAKTUYHUX
HABUYOK, SKUX HaOyJIM CTYACHTH IMICIs OMAaHyBaHHS MEBHOTO MOIyJs. MoaynpHUMN
KOHTPOJIb Oy/1e TPOBOIUTUCH Y BUTJISZII BUKOHAHHS MOJTYJIbBHUX KOHTPOJIBHUX POOIT.

3aco0u MOTOYHOTO KOHTPOJIFO BUBUEHHS JUCITUTUTIHHU €:

- ONUTYBaHHS HA 3aHATTAX;
- TepeBipka BHUKOHAHHS TPAaKTHYHHX 3aBAaHb, 1HAWBIAYaJdbHUX 3aBJaHb IS
caMOCTiitHOT poOOTH;
- BHKOHaHHS TECTOBHUX 3aBJaHb;
- BHKOHaHHS MOAYJIbHUX KOHTPOJIbHUX POOIT.
3aco0u MmiICYMKOBOI'O KOHTPOJIIO BUBUCHHS JUCHUTLUIIHH €:
1T T.

4.1. NEPEJIIK IUTAHB JJIA HIATOTOBKHU 10 MOTOYHOI MOJYJbHOI
KOHTPOJIbHOI POBOTH

3micTroBuii Moayasb 1.

KuliTuHA IK OCHOBHA CTPYKTYPHO-(PYHKIIOHAJIBbHA OAUHHULS "KUBOI IPUPOIH.
HexaitunHi popmu KuTTHA — Bipycu. €IHICTH XiMIYHOI0 CKJIaay OPraHi3mis.

1. IluTosoris — HayKa mpo OynOBY Ta (PYHKIIIT KIITHH.
2. IcTopis BUBUEHHS KJIITHHHU.
3. OCHOBHI MOJOXEHHS CyYaCHOI KJIIITUHHOI TEOPIi.
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CoNoORLMDLOLNE

CyyacHi METOIM LIUTOJIOTTYHUX JTOCTIHKEHb.
Bbynosa Bipycis.

Po3MHOXeHHS BipyCiB

Bipyc imyHOneinuTy JH0uHH.

Pounb BipyciB y mpupo/ii Ta KUTTI JIIOAUHHU.
[cTopist pO3BUTKY Ta 3HAYEHHS O10XIMii.

. EneMenTHuU# cxian >KMBUX OpraHi3MiB.

. MinepanpHi pe4OBHHHU.

. Bona. Il BnactusocTi Ta dysKiii.

. AMIHOKHCIIOTH.

. binku: 6ynoBa, BIacTUBOCTI, PyHKIIII.

. Knmacudikariist 61J1KiB Ta piBHI CTPYKTYpPHOI OpraHizarii.
. lenatypartis 1 peHaTypailist OLIKiB.

. OepmeHTH.

. Bynosa ByrneBomis.

. Kinacudikarist ByrineBomis.

. @yHKUIi BYIJI€BOIIB.

. Bynosa mimizis.

. Kinacudikaris mimiis.

. OyHKINT J1IT111B.

. Hykneorunu. bynoBa. JIMHYKI€OTHAN 1 TONTIHYKJIEOTUIH.
. JHK: ctpykTypa, pemikamis, GyHKIii

. PHK.

. ATO.

3micToBHil MOaYJIb 2.
BynoBa Ta BIATBOPpEHHS KJIITHHH.
OOMiH pe4OoBHH Ta NEPETBOPEHHS eHepril B OpraHiMi.

3arayiibHa OyJ10Ba POCIIMHHOT 1 TBAPUHHOI KJIITHHHU.
[TopiBHSIHHA OyIOBU KIIITUH MPOKAPIOTIB 1 €yKapiOTIB.
ByznoBa KIITUHHOT MEMOpaHHU.

@DyHKIT KIITUHHOT MEMOpaHH.

TparcnopT depes mia3MaTHiIHy MEMOpPaHy.
KiiTHHHI KOHTaKTH.

Ckrag HUTOIIa3MH.

DyHKIIT TUTOTUIa3MHU.

SAnpo.

OnxnomMeMOpaHHI OpraHesu.

. JIBoMeMOpaHH1 opraHenu.

10. HemeOpanHi opranenu.
11. Opranoinu pyxy.

HMTI BK
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12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25,
26.
27,
28.
29.
30.
31.
32,
33.
34.
35.
36.
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CTpyKTypH, BIACTUBI POCIMHHUM KIIITHHAM.

Kimituaanii UK.

Mito3. ®a3u MiTO3y.

biosoriune 3HaYE€HHS MITO3Y

Oco0aMBOCTI MITO3Yy y POCIIUH 1 TBAPHUH.

Meit03. @a3u Menosy.

bionoriune 3HaUeHHS MEHO3Y.

[ToxiOHICTE 1 BIAMIHHICTE MK MITO30M 1 MEHO30M .

3aranbpHa XapaKTepUCTHKA OOMIHY PeUOBUH. ACUMUIALIA. JuCUMIISIis.
Kiracudikariist >)kMBUX opraHi3MiB 3a OCHOBHUM JIPKEPEJIOM €HEPT1ii.
Eneprernunuii oOMiH pe4OBUH Ta HOTO eTaIln.

Kucueswuii (aepoOHuUif) eTan eHepreTUIHOro OOMIHY (JIUXaHHSA).
bponinns.

[TnacTuunHuil OOMIH y BYTJIEBO/IIB.

[TnacTuunuil 0OMIH BYTJIEBOIIB Y GOTOTPOPHUX OpraHi3mMiB — (HOTOCUHTES.
3Ha4yeHHs POTOCUHTERY.

@DOTOCUHTE3YI0UI MITMEHTH.

bioximMist poTtocuHTE3y.

XEeMOCHHTE3.

Etanu GiocunTte3y Oika.

[TocTrpancnauiitai Moaudikarii.

Perysnsiisi akTHBHOCTI T'€HIB.

BHYTpITHROKTITUHHUHN TPAHCTIOPT 1 KaTa00J13M OLIKIB.
Enepreruunuii oOMiH KUPIB.

[TnacTuuaMil OOMIH KHUPIB.

3pa3ok MOAYJbHOT0 3aBAAHHA

1. 3aranpHa Oy/0Ba POCIMHHOI 1 TBAPUHHOI KIITHHH.
2. JIBoMeMOpaHHI OpTaHEeIH.
3. Eneprernununii oOMiH pe4yOBHH Ta HOTO €TaIy.

HMTI BK



4.3. HAPAXYBAHHA BAJIIB 3A BUJJAMMU POBIT

64

Ha3zBa Temu

Ha3Ba NMPAKTUIHOI'O 3aHATTH

Bua HaBuabHOI poboTH

Bbaa
"

Pazo
M

3micToBuii Mmoayasb 1.
KuliTuHA Ik OCHOBHA CTPYKTYPHO-(PYHKUIOHAJIbHA OAUHULSA KUBOI npupoau. HexuaitunHi popmu xutTa — Bipycu. €aHicTh
XiMIYHOT0 CKJIAy OPraHi3MiB.

Tema 1. [{uTonoris — Hayka mpo

1. KniTrHa SIK OCHOBHA CTPYKTYPHO-

1. OGroBopeHHs TEOPETUYHOTO

OynoBy Ta (QYHKIIIT KIITHH. GbyHKII0HATbHA OJIMHULIS KUBOT Marepiaity 1
OCHOBHI METOIM IIUTOJOTIYHUX npupoau. IcTopist BABYSHHS KIIITHH. 2. BukoHaHHs MPaKTUYHUX 3aBJIaHb 1 3
nociipkeHsb. Hexkmituaa1 hopmu MeToau HUTOJIOTTYHHUX JOCIIIKEHb. 3. BukonauHs iHAUBITyaIbHUX 3aBJaHb 1
KUTTS — BIPYCH. JUIsl CAMOCTIMHOI poOOTH 33 TEMOIO
Tewma 2. Hexmitunni popmu xutta | 2. Hexmituaai popmu KuTTs — Bipycu. | 1. OOGroBOpeHHS TEOPETUIHOTO 1
— Bipycu. BymoBa Ta BmacTUBOCTI bynosa ta BnactTuBocTi BipyciB. Poib Marepiainy 4
BipyciB. Pois BipyciB y puposi Ta | BIPYCIB Y IPHPOI Ta JKUTTI JIOAHHH. 2. BukoHnaHHs MpaKTUYHUX 3aBJIaHb 1
SKUTTI JTEOMHH 3. BukonaHHs TECTOBUX 3aBJaHb 1

4. BukoHaHHS 1HIUBIyaJIbHUX 3aBJIaHb 1

JUJIsl CAMOCTINHOT poOOTH 332 TEMOIO
Tema 3. XiMiuHI KOMIIOHEHTH 3. €IHICTH XIMIYHOTO CKJIaTy 1. OOroBOpeHHs TEOPETUUHOTO 1
KHUBOTr0. €IHICTh XIMIYHOTO opraHizMiB. XiMiuHi KOMIIOHEHTH Marepiany 3
CKJIagy opradi3mis. Boja Ta iHm | )xuBoro. Boja Ta i1 HeopraHivHi 2. BukoHaHHS MPaKTUYHUX 3aBJIaHb 1
HEOpPraHIYH1 CIOJIYKH KIIITHHH. CIOJIYKU KJIITHHH. 3. BUKOHaHHS 1HAMBIAYAIbHUX IS 1

CaMOCTIITHOT pOoOOTH 332 TEMOIO
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Ha3zga Temu Ha3Ba npakTu4HOro Bua HaByanbHOI podoTH baa | Pazo
3aHATTHA U M
Tewma 4. 4. Opraniuni cnoiayku | 1. OGroBopeHHs TCOPETUUHOTO MaTepiary 1
AMIHOKHCIIOTH. JKUBUX CHCTEM.
BiIKH. Awminokucnotu. Binku. | 2. BUKOHaHHS TPaKTUYHKX 3aBJaHb 1 3
3. BukoHaHHS 1HAUBIAYAJIbHUX 3aBAaHb JJIs 1
CaMOCTIMHOI pOOOTH 32 TEMOIO
Tema 5. Byrnesoau. | 5. Byrineoau. 1. OOroBOpeHHS TEOPETUYHOTO MaTepiATy 1
Jliman.
2. BUKOHaHHA PAKTUYHUX 3aBJAHb 1
6. Jlimigm. 1. OOroBOpeHHS TEOPETUYHOTO MaTepiAly 1 4
BukoHanHs 1HIUBIAyalbHUX 3aBlIaHb JJI1 CAaMOCTIMHOT 1
po0OOTH 32 TEMOIO
Tema 6. Hykneinosi | 7. HykneiHoBsi 1. OOroBOpeHHS TEOPETUYHOTO MaTepialy 1
kuciaotu. ATO. KHUCJIOTH.
ATO. 2. BUKOHaHHS NPAKTUYHUX 3aBJAHb 1 3
3. BukoHaHHs 1HAUBIAYalbHUX 3aBllaHb JJIs 1
CaMOCTIMHOT pOOOTH 32 TEMOIO
MoayJabHa pob6oTa 3) 3)
Pa3om 3a 3micToBuM MoayJem 1 25
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Ha3zBa temu Ha3Ba npakTH4HOrO Bua HaByanbHOI podoTH baa | Pazo
3aHATTHA " M
3MmicToBHii MOAYIb 2.
BynoBa Ta BiATBOpeHHS KJIITHHU.
OOMiH pe4OBHH Ta NIEPETBOPEHHs eHepril B Opradi3mi.
Tema 7. bynosa 8. Bukopucranns pyunoi | 1. BukoHaHHS TpakTUYHUX 3aBJaHb
KJIITUHH. JIyrIH.i MiKp(?CK.OHa npu 9 5
JOCHII)KEHH1 01010TTUHUX
00’€KTIB
9. bynoBa kiiTUHU 1. OGroBopeHHs1 TCOPETUYHOTO MaTepiary 1
MIPOKapIoT 1 eyKapioT 3
2. BuKoHaHHS MPAKTUYHUX 3aBJIaHb 1
3. BukoHaHHS TECTOBUX 3aBIaHb 1
10. KnitunHi MmeMOpaHu. 1. OGroBopeHHs TEOPETUYHOTO MaTepiary 1
2. BUKOHaHH NPAKTUYHUX 3aBJAHb 1 3
3. BukoHaHHS TECTOBUX 3aBlIaHb 1
11. luTonnasma. 1. OGroBopeHHs TEOPETUYHOTO MaTepiary 1
2. Bukonanns nabopaTopHoi po6oTH 1 3
3. BukoHaHHS MMPAKTUYHHUX 3aBJaHb 1

HMM BK
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Ha3zBa temu Ha3Ba npakTH4YHOIO0 3aHATTH Buja HaBuyabHOI podoTH bamu | Pazom
12. SAnapo. Opranenu KIITHHU. 1. OGroBopeHHs TEOPETUYHOTO MaTepiaTy 1
2. BUKOHaHHS NPAKTUYHUX 3aBJIAHb 1 3
3. BukoHaHHs TECTOBUX 3aBJaHb 1
BukoHaHHS 1HIUBIIyadIbHUX 3aBJaHb JJI1 CAMOCTIMHOL 9 9
poOOTH 32 TEMOIO
Tema 8. 13. J)KutTeBuii UK KITITHHH. 1. OOroBOpeHHs TEOPETUYHOTO MATEPIATy 32 TEMOIO 1
BiarBopeHHs Miro3. Melios. 2. BukonanHs 1ab0paTopHOi poO0TH 1 3
KJIITUHH. 3. BUKOHAaHHS IPAaKTUYHMX 3aBJIaHb 1
BukoHaHHS 1HIUBIIyadIbHUX 3aBJaHb JJI1 CAMOCTIMHOL 1 1
poOOTH 32 TEMOIO
Tema 9. O6MiH 14. O6miH peuoBuH Ta eHeprii B | 1. OGroBopeHHs TEOPETUYHOTO MaTepialy 1 9
PEYOBUH Ta KITiTuHI. JluxanHs. 2. BUKOHaHH PAaKTUYHUX 3aBJIaHb 1
MePETBOPEHHS 15. XemocunTes 1 POTOCUHTES. 1. OOroBopeHHs TEOPETUYHOTO MaTepIATy 1
eHeprii B oprai3mi. 2. BukoHaHHS MPaKTUYHUX 3aBJIaHb 1 3
3. BukoHaHHS TECTOBHX 3aBJaHb 1
Ha3Ba Tremu Ha3Ba npakTH4YHOI0 3aHATTH Bua HaB4YaIBLHOI po0OTH baau | Pazom
16. biocunTe3 O1IKIB, 1. O6roBopeHHs TCOPETUIHOTO MaTepialy 1
BYTJICBO/IB, JIMIAIB 1 2. BuKkoHaHHs MPaKTUYHUX 3aBJaHb 1 3
HYKJICTHOBUX KHUCJIOT. 3. Po3B’sA3yBaHHs 3a1a4 1
BukoHaHHs 1HAUBIyadIbHUX 3aBJaHb JIJIsI CAMOCTIMHOT 2 2
poOOTH 32 TEMOIO
MoayJabHa poboTa 9) 9)
Pa3om 3a 3micToBMM MojayJiem 2 35
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Ex3zamen

40

Ychoro 3 IUCHUILTIHA

100

HMM BK




4.4. MIACYMKOBE OIIIHIOBAHHSA 3HAHb CTYJAEHTIB
IHEPEJIIK TECTOBHUX 3ABJAHD JJIA HIAI'OTOBKH 10 EK3AMEHY

1. 3a3Haure BIACTUBOCTI, 1[0 MPUTAMAHHI TOPMOHAM: a) BHCOKa 010JI0T1YHA aKTHUBHICTB;
0) IUCTAHINIMHICTE Jii; B) BUCOKA CHEIU(MIUHICTD; T') JOBTMM Yac iICHYBaHHs B OpTraHi3Mi;
1) BIICYTHICTh pyHHYBaHHS MOJICKYJI TOPMOHIB.

2. 3’acyite, skl (QYHKIII POCIMHHUX OPraHi3MiB PETYIIOIOTHCS (DITOrOpMOHAMU: a)
BUJIOBXKCHHS TlaroHa; ©) naudepeHIlifoBaHHS TPOBITHUX TKAaHWH; B) (QopMyBaHHS
JOJATKOBUX KOPEHIB; T) CTHUMYJIAIIS TPOPOCTAaHHS HACIHHS; J) aKTHBAIlis OIYHHUX
OpYHBOK.

3. 3’sacyiite, 3aiMIIKK SKOI aMIHOKUCIOTH OepyTh y4acTh y cTaliii3alili TpeTHHHOI
CTPYKTypHu O17Ka 3a JOTIOMOTOI0 YTBOPEHHS NUCYNIb(IIHUX MICTKIB: a) Tpunrtodany; 0O)
LUCTEIHY; B) aJlaHiHy; r) TJILKHY;
1) METIOHIHY; €) IPOJiHY.

4. 3’scyiiTe, M0 HA3UBAETHCS PEHATYpalli€lo OUIKa: a) MPOLEC MOPYLIEHHS MPUPOAHOI
CTPYKTYpH OiKa oe3 pyHHYBaHHS MENTUIHUAX 3B’SI3KIB;
0) mpoliec MOBTOPHOrO CUHTE3y OlIKa Ha pubocoMax €HJIO0IUIa3MATUYHOTO PETUKYIYMY;
B) TIpOLIEC BITHOBJICHHS MPOCTOPOBOI CTPYKTYpH O1IKa MPU MPUITUHEHH1 A1 HETaTUBHOIO
YUHHUKA; T') IpOoIec epexoay O1IKa 13 IHAKTUBOBAHOTO CTaHY B AKTUBHUM.

5. 3’scyiite, skl QyHKIII BUKOHYIOTh B OpraHi3Mi OUIKU: a) yTBOPIOIOTh IIUTOCKENET; O)
KaTaJli3yl0Th XIMIYH1 peakuii B Oprasismi;
B) 3a0e3NeuyloTh CKOPOYEHHS  M’S31B; TI) BHUKOHYIOTb ONOpPHY  (DYHKIIIIO;
1) 3a0e3MeYyl0Th €JIaCTUYHICTh 1 MILHICTh IMOKPUBIB; €) OepyTh ydacTb B IMYHHHX
peaxiisx; €) 3a0e3MeuyoTh 3CiJaHHs KPOBi; JK) TPAHCIOPTYIOTh PEYOBUHU IO OPraHi3My.
6. HasBitp BiacTuBOCTI, TpUTamMaHHl ¢epMeHTaM: a) cHeuu@IuHICTh  [ii;
0) BIACYTHICTh TMOOIYHMX TNPOAYKTIB; B) 3aJEKHICTb AKTHBHOCTI BiJ (aKTOpIB
CEpellOBUILA; T') YTBOPEHHS CTIMKOI CHOJYKM 3 MPOAYKTaMH PEaKUii; 1) MpPOBEACHHS

peakiii y BUTJISITI MOCTIAOBHUX eTalliB,;
€) 30epeKeHHs CTPYKTYPHOT 1 GYHKITIOHATBHOI IIUJTICHOCTI TICIS 3aBEPIICHHS PEaKIlii.
7. HaiiBaxnupimi OlomomiMepu — 1e: a) Outkk; O) HYKJIETHOBI  KHCJIOTH;

B) BYIJICBOJIM; T) TN,
8. MoHoMepHu —I1e: a) MPOCTI MOJEKYJIH: aMiHOKHCJIOTH, TIIIEPUH, KUPHI KHUCIOTH,
MOHOCaXapuau, HyKJICOTHAH; 0) MaKpOMOJIEKYJIM YTBOPEHI BEJMKOIO KUIBKICTIO MPOCTUX
MOJIEKYJ (MOHOMEpH): MoJjicaxapuau, OUIKH, HYKJIETHOBI KUCJIOTH Ta 1H.; B) (pepMeHTH,
TrOPMOHH, BITAMIHU Ta 1H.
9. BioJOT1YHO aKTHMBHI PEYOBHHM — LI€: @) MPOCTI MOJIEKYJU: aMIHOKHCIIOTH, TIILEPHH,

KUPHI KHCJIOTH, MOHOCaxapHuau, HYKJICOTUIU;
0) MakpOMOJIEKYJM YTBOPEHI BEJIMKOIO KUIbKICTIO MPOCTUX MOJEKyl (MOHOMEpH):
noJsicaxapuim, O1J1KH, HYKJIETHOBI KHUCJIOTH Ta 1H.;

B) (hepMEHTH, TOPMOHH, BITAMIHU Ta 1H.

10. HezamiHHI aMIHOKKCIIOTH: ) HE MOXYTh CUHTE3YBAaTHCh TBAPUHHUMH OpTaHi3MaMU 3
IHIIUX CIOJYK, 1 TOMY 000B SI3KOBO MalOTh HAJIXOIUTH 330BHI (3 xer0); 0) CUHTE3YIOThCS
y TBapMHHUX OpraHi3Max y JOCTaTHIM KUIBKOCTI 3 HE3aMIHHUX aMIHOKHMCIOT a00 1HIIHUX
CIIOJYK.

11. 3aMiHHI aMIHOKHUCJIOTH: a) HE MOXYTh CHHTE3yBaTHCh TBAPUHHUMH OpraHi3aMaMmH 3
HIIMX CHOMYK, 1 TOMY 000B A3KOBO MalOTh HAaJXOJUTH 330BHi (3 iKer0); 6) CHHTE3yIOThCS
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y TBApUHHUX OpPraHi3Max y JIOCTaTHIM KUIBKOCTI 3 HE3aMiHHUX aMiHOKHCIOT a00 IHIIHUX
CTIONYK.

12.  binku, gki  MICTATH  yCl  HE3aMiHHI  aMIHOKHMCIOTH,  Ha3HWBAIOTh:
a) MIOBHOIIIHHAMH; 0) HEMTOBHOI[IHHUMU; B) TIOBHOPAIIIOHHUMH.

13. AMIHOKHCJIOTHI 3aJHUIIKKA Y MOJIEKYJl OUTKa CIOJY9arOThCS MiXK COOOI0 MIITHUM
KOBAJICHTHUM 3B'A3KOM, SKAW BHHHMKAE MK KapOOKCHJIBHOIO TPYIMOK  OJHIET
aMIHOKHUCIJIOTH 1 aMiHOTpymoio iHmoi. Takuii TWM 3B'SI3Ky HA3WBaIOTh: a) BOAHEBHUM; O)
MIETITUHUM; B) T1APOKCUIILHUM.

14.  binku  MalOTh  Taki  BIIACTUBOCTI: a)  BOJOPO3YMHHI  MOJIEKYJIH;
0) HEepO3YMHHI y BOJII MOJICKYJIH; B) HECYTh BEJIMKHUM MOBEPXHEBUM 3apsii; T') HE MAIOTh
MTOBEPXHEBOI0O 3apsay; 1) TEPMOJIAOLIbHI.

15. Binku MaroTh Taki (QyHKIII: a) IJIacTU4YHA; 0) KaTaJaiTU4YHA, B) PYXOBa; r)
TPAHCIIOPTHA; 1) 3aXHMCHA; e) CHEpreTUYHa; €) PEryJIsTOPHA;
’K) CUTHAJIbHA; 3) 3aracaroya; 1) OlopHa.

16. [Tpocri O1IKU CKJIAJIatOThCS: a) 2NN 13 aMIHOKUCJIOT;
0) 13 TJI00YJISIPHUX O1JIKIB 1 HEO1IKOBOTO Marepiany;

B) 3 aMIHOKHCJIOT, TJIOOYJISIpHUX OLIKIB 1 HEOLTKOBOTO MaTepiany.

17. Cxnaani OUIKM CKIAAAOThCA: a) JIMLIE 13 aMIHOKHUCIOT; 0) 13 TIIOOYIsIpHUX OUIKIB 1
HEOIKOBOTO MaTepially, SIKMA Ha3MBAaIOTh MPOCTETUYHOIO TPYNOK0; B) 3 aMIHOKHUCIIOT,
rJI00ysipHUX OUTKIB 1 HEO1IKOBOTO MaTepiany.

18. Ilpocti OinkM TOAUIAIOTBCA Ha: a) anboyMiHu; 0)  docdomnporeiny;
B) MIOOyJNiHM; T)  HYKJICOONPOTEiHW; [JI) TICTOHU; €)  CKIECPONPOTEiHHU;
€) TJIIKOIIPOTEIHU; 7K) XPOMOIIPOTEIHU.

19. 3a CTPYKTYpOIO OLIKH KIIacU(DiKyrOThCS TaK: a) b16puIApHI;
0) ansO0yMiHM; B) TT00YIISIpHI; T') TIIOOYIIIHU; /1) TPOMIXKHI.

20. Po3pi3HAIOTH Taki piBHI CTPYKTYpPHOI opraHizailii OUIKiB: a) MepBUHHY; 0) MPOCTY; B)
BTOPUHHY; I') TPETUHHY; /) CKJIaJIHY; €) YETBEPTUHHY.

21. Tlpomec BigHOBICHHS (I3UKO-XIMIYHMX Ta OIOJOTIYHUX BJIACTUBOCTEH OlIKa
Ha3UBAETHCS: a) peHarypare€ro; 0) JIEHATypalli€lo; B) peruTiKaIlero;
T') IECTPYKIIIEIO.

22. IlopymieHHs BTOPUHHOI, TPETUHHOI 1 YETBEPTUHHOI CTPYKTYpU O1IKOBOI MOJIEKYNHU 3i
30epeKEeHHSIM MEPBUHHOI, IPHU LIbOMY OUIOK BTpaudae CBOi (DI3UKO-XIMIYHI Ta, TOJOBHE,
010JI0T14H1 BJIACTUBOCTI HA3UBAETHCS:

a) peHaTypaili€ro; 0) AeHaTypalli€lo; B) PEIUTIKAII€0; T') TeCTPYKIIIETO.

23. [Iponec MOPYILLICHHS IIEPBUHHOL CTPYKTYpH O1JIK1B Ha3UBaIOTh!
a) peHatypaili€ro; 0) JeHaTypalli€lo; B) pEIUIIKaI€l0; T) JECTPYKIIIETO.

24. Tlportec aecTpyKilii Ma€: a) HEOOOPOTHHI XapakTep; 6) 000POTHHUIA XapaKTep.

25. ®depMeHTM MalOTh TakKi BJIACTUBOCTI: a) BCl BOHU TJOOYISIpHI  OLIKH;
0) Bci BoHn (hiOpmisipHi OUTKH; B) MPUCKOPIOIOTH OI0XIMIUHY peakilito, aje cami y I
peakilii He BHUTPAYAIOThCA, T') MPUCKOPIOIOTH OIOXIMIYHI peakiii 1 cami y Hil
BUTPAYAIOTHCS, 1) YIOBUTHHIOIOTH O10X1MiYHI1 peaxiiii;
€) JOCHTh Majla KUIbKICTb (DEpMEHTY BHMKJIMKAE€ TEPETBOPEHHS BEIUKOI KUIBKOCTI
cyOcTpaTy; €) aKkTUBHICTh (DepMEHTY 3aleXUTh B pH cepenoBuilia, TeMiepaTypu, TUCKY,
B1Jl KOHIIEHTpallli cyOCTpaTy Ta caMoro (hepMeHTy; K) aKTUBHICTh (PEPMEHTY HE 3aJICKUTh
H1 BiJl IKMX ITapaMeTpiB;

HMTI BK
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3) mist hepMeHTy BUOIpKOBa, TOOTO OAMH (PEpMEHT MaiKe 3aBKJIU KaTali3ye TUIbKU OJIHY
peaxIrio.

26. YKaxiTh, SIKOIO € 3arajbHa (opMyJsia MPOCTUX BYTJIEBOHIB:

a) CnHzy; 6) CoHzn2; B) CyH2q0On; ) CyH2nNHo.

27. Busnaure, sSIKuil 13 IepeNideHUX AUCAXaPUIIB MICTUTh TalaKToO3Yy:

a) MaJIbTO3a; 0) Tperanxo3a; B) caxaposa; T') JaKTo3a.

28.YKaxiTh, KU MOTicaXxapyl BXOJUTH J0 CKIIATy KIITUHHOI CTIHKU TpUOIB: a) XiTHH; 0)
I1EJTI0J103a; B) KPOXMaJIb; T') TIIKOTCH.

29.Ykaxith,  SKI  MOHOCaxapuad  HalexaTb  JO  TEKCO3: a)  pubo3a;
0) ¢ppykKTO3a; B) IJII0K03a; I') TAJIAKTO3a; 1) A€30KCUPHO03a.

30. PosramryiiTe Kiacu BYTJIEBOJIB y HAIPSAMKY 3POCTaHHS KIJIBKOCTI MOHOMEpIB: a)
oJiirocaxapuau; 0) MOHOCaxXapuIu; B) MoJicaxapuiam.

31.YkaxiTh, SIKHHA BIJICOTOK CyXOi Macu TBApUHHOI KJIIITHHU IMPUIAJAE HA BYTJIEBOIU: a)
MpUOJIU3HO 1%:; 0) puOIU3HO 10%; B) puOIU3HO 50%;
r) npu6imzHo 70%.

32.VKaxiTh, Ki OpraHi3MH 3a1acaioTh BYTJIEBOAM Y BUTIISAL TIIKOTEHY:

a) rpudu; 0) BipycH; B) OaKTepii; ') pOCIMHU; 1) TBAPUHHU.

33. 3’scyure, AK1 GyHKIi BUKOHYIOTh y oprasizmi BYTJIEBOJIH:
a) 3a0e3MeuyroTh €HEpPreTHudHi moTpedu opra”izmy; O0) BXOIATH 10 CKJIAAY KIITHHHOT
CTIHKH I'pHOIB 1 POCIIMH; B) BUKOHYIOTh (DYHKI1IO 30BHIIIHBOTO CKEJIETY WICHUCTOHOTHUX;
I') 3aXUINAIOTh KJIITHUHM BiJi MEXAHIYHOIO TMOIIKO/KCHHS; J) CHPHUSIOTH ajanTarii 10
3HIDKEHHS TEMIEPATYPU;
€) 3a0e3MeUyr0Th 3UCTUICHHS MK KIIITHHAMU.

34. YcraHOBITH BIAMOBIIHICTE MK HA3BOIO BYIJICBOJA Ta MICIIEM HOTO JIOKami3aiii B
KUBOMY Oprasi3mi: 1) LEJTI0JI03a; 2) TJIIKOTEH; 3) XITHH;
4) kpoxmalib. a) MeviHKa; 0) KITUHU TPHOIB; B) KIITHHHU OyJIb0M KapTOIUTi; I') KJIITHHHA
CTIHKA POCJIMH; 1) TOKPUBH TiJIa paKOMOA10HUX.

35. Onirocaxapuay — 11e: a) MOJIMEPHI BYTJIEBOJIU, SIKI MAlOTh BijJ JIBOX JIO JECSTH JIAHOK
MOHOCaxapuaiB; 0) MPOCTi IIyKpH; B) O10MOJICKYJIM 3 BUCOKUM CTYIIEHEM TMOJIMEpHU3allii.
36. IMomicaxapuam — 11e: a) TMOJIMEpHI BYTJIEBOIH, SIKi MAIOTh BiJl ABOX JO JECATH JAHOK
MOHOCaxapuAiB; 0) MPOCTI LIYKpH; B) O10MOJIEKYJIM 3 BUCOKHM CTYIIEHEM IOJIIMEpHU3aIlii.
37. Kpoxmanp — 1e: a) TOJIOBHUN EHEPreTHUHWUN Ta BYIJIEBOJHUIN pE3epB JIOIWHU 1
TBAPUH, CUHTE3YEThCA Y TBAPUHHOMY OpraHi3mi; 0) moJiiMep TIJIIOKO3H, € PE3epBHOIO
MO’KMBHOK PEYOBHHOIO POCIHH 1 NepedyBae y BUIIISAI PI3HUX 3a (GOPMOIO Ta pO3MIpOM
KpOXMaJbHUX 3€peH y pPOCIMHAX pI3HUX BU[IB, aje Horo He OyBae y TBapuH; B)
CTPYKTYpPHUH TMOJicaxapuj, 10 HaW4acTIillle TPaIuBIEThCS Y POCIMHHOMY CBITI;
r) amopdHUl TMOJIMEp TIIOKO3U, 3YCTPIYAEThCS B PIZHUX YaCTUHAX POCIHMHHOTO
OpraHi3My 1 YacTO YTBOPIOETbCSI B HbOMY Y BIJANOBIAb Ha TMOIIKOIHKEHHA a0o
HECHPUATIUBY JIO.

38.5Ixa OymoBa Ta BIACTUBOCTI MOJIICaXapy/IiB: a) MaJi MOJIEKYJIH, COJIO/IKI Ha CMaK, JIETKO
PO3UUHSAIOTHCS y BO/II, YTBOPIOIOTH KpUCTAJIH;
0) yTBOpEHI HEBEIUKOIO KUIBKICTIO MOHOMEPIB, COJIOAKI HA CMaK, JIETKO PO3YUHSIOTHCS Y
BOJll, YTBOPIOIOTh KPHUCTAJIM; B) MAKpPOMOJIEKYJIM YTBOPEHI LUISXOM CHOJYKHM OaraThoX
MOHOCaXapuiB, HEPO3UMHHI a00 MOTaHO PO3YMHHI y BOJI, HECOJOJKI, HE YTBOPIOIOTH
KpHUCTaJIB.
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39. VYkaxiTh, SIKI CIOJYKH JIMIAHOT MPUPOAM € €JIEeMEHTaMH KJIITHHHOI MeMOpaHu: a)
XKUpH; 0) cTepoinu; B) pocdomimiau; I') BOCKH.

40.3’scyiite, ki GyHKINT BUKOHYIOTH B OpPTaHi3Mi JIMIIW: a) 3a0e3MeuyloTh CHepreTHIHI
moTpeOun opraHizmMy; 0) BXOIATH 10 CKJIATy KIITHHHUX MeMOpaH; B) 3aXUIIAIOTh OPTaHi3M
BIJI HaMipHO] BTpaTH BOJIH;
I') 3aXUIIAI0Th OPTaHW BiJ MEXaHIYHOTO IMOIIKO/KEHHS; 1) 3a0€3MeUyI0Th TEII0130JISIIII0
Oprafi3aMy; €) YTBOpPEHa NpHM OKHCHEHHI BOJia CIPHUSE BIIKUBAHHIO OPraHi3MiB Yy
MOCYIIJTMBOMY CEPEIOBHII; €) € KOMIOHEHTaMH 010JI0T1YHO aKTUBHUX PEYOBUH.

41. Buznaure, sika KUTbKICTh BOJIM YTBOPIOETHCS MpH criamtoBanHi 10 r xupis: a) 1,5 1; 0)
3,7r;B8)5,71;1)81; M) 11 1.

42. YCTaHOBITH BIANMOBIAHICT MK (YHKIIIEIO KHPIB Ta MicleM iX Jokam3arii: 1)
BOJIONIOCTaYaJIbHA; 2) CHEPreTUYHa; 3) 3aXHCHA;
4)  OyniBelbHA; 5)  Tepmoi3oJsLiifHAa. a) B  KIITHHHUX  MeMOpaHax;
0) B opranax (HMpKax) CcaBlliB; B) IiJ MIKIPOIO KHUTIB 1 TIOJIEHIB; I') y ropOax BepOIOiB;
1) Y TKAHUHAX POCIIUH 1 TBAPHH.

43. Jlo ckmamy MOJEKYJIH >KHUPY BXOIATH: a) HYKICOTHAW, O) >KUPHI KHCIOTH; B)
rajakTosa; T') DIIEpUH.

44. ]Jlo mpocTUX JINIAIB HAJIEXKaTh: a) TPIALMITIILEPONH (TPUTIIILEpUIU, ad0 KUpU) —
edipu TIILEpUHY Ta KUPHUX KUCIIOT; 0) cTepoiau (X0JIeCTepO, CTaTeBl TOPMOHH, BITaMIH
D); B) docdomimian A0 ckiaay SKAX OKpPIM DIINEPHIY Ta YXUPHUX KHUCIOT BXOISATH
3amMmoKk  (ochaTHOi KHCIOTH ¥ HITpOreHOBMICHI cnonyku (ocdarinuicepus,
dbochariguneranonamid, GocaTiTUIXOIIH TOLIO); T) BOCKH — e(ipu KUPHUX KHUCIOT 1
JIOBIO JIAHITIOTOBUX CHUPTIB; 1a) BiTaminu A, E,K; €) rimikomimniau — KOMIUIEKCH JIITIIIB 3
BYTJIEBOJIAMHU.

45. Jlo ckimamHUX JIMIAIB HAJIeXaTh: a) TPIAUMITIILIEPONU (TPUTIIILEPUIU, a00 KUPHU) —
edipu TIIIEpUHY Ta KUPHUX KUCIOT; 0) CTepoiau (X0JIeCTepos, CTaTeBl TOPMOHH, BiTaMiH
D); B) docdonimau 10 CKIany SKUX OKpPIM TIIEPWIY Ta >KUPHUX KUCIOT BXOJSATH
3amumiok  ¢ocaTHOI KHUCIOTH ¥ HITPOTEHOBMICHI cnonyku  (docdarinuncepus,
dbochariguneranonamin, GochaTiIUIXOIIH TOIIO); T') BOCKU — e(Pipu KUPHUX KHUCIOT 1
JIOBIO JIAHIFOTOBUX CIHPTIB; JA) DIIKOJIMIAM — KOMIUIEKCH JIIMIAIB 3 BYIJIEBOJAMU; €)
BiTamiau A, E,K.

46. 3’sicyiiTe, IKUN HYKJICOTH/I 3yCTpidaeThes nuiie y mojekyii JJHK:

a) aJieHiH; 0) TyaH1H; B) TUMIH; T') IUTO3MH; J1) ypaLuJl.

47. BuzHauTe, 4OMy JOpPIBHIOE KIJIbKICTh THUMIHOBUX 3aiMIIKiB y moisekyn JIHK: a)
KUIBKOCT1 TYaHIHOBUX 3aJIMIIKIB; 0) KUIBKOCTI aJ€HIHOBUX 3aJMILIKIB; B) KIUIBKOCTI
IIUTO3WHOBUX 3aJUIIKIB; T) KIJTBKOCTI yPaIllMIOBUX 3QJIUIIKIB.

48. VYkaxiTh, SKHH 3B’S30K € OCHOBOIO MEPBUHHOI CTpykTypu Mmonekynmu JIHK: a)
dbochoaunedipauii; 0)  BOJHEBUN; B)  HOIHUN; r) gaucynbdinl — HHUI;
1) TENTUTHUAN.

49, 3’scyiiTe, sSKa KUTBKICTh BOJHEBUX 3B’SI3KIB BUHUKAE MK Hykieotugamu A 1 T
cycinnix janiroriB mosekynu JIHK: a) 1; 6) 2; B) 3; 1) 4; 1) S.

50. Monekyna JIHK po3nanacs Ha Ba jaHIlOTU. BU3HaueHO MOCIIIOBHICTh HYKJICOTH/IIB
B ogHomy 3 jaHmoriB: TALl — AT — LHALL — ATLI. YkaxiTh MOCIIOBHICTh HYKJICOTH/IIB

y apyromy naniory JJHK:
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a) AYI' — VALl - I'VI' — VAT; 0) ATl — TALl - I'TT" — TAT; B) ATl — TAI' - I'TT" —
TAT; r) TALL - ATI" — DALl — ATL; n) AI'T—-TAL-TTI - TTT.

60. Busnaute mocnifoBHiCTh HykJeoTuaiB y nanmtory [IHK, sxmo komriemeHTapHHI
oMy nanuror mae taky oynoy: I'TI[ — ATA — ILITA — AT'L] — TATL'; a) HAT' — THT —
'AT — THI — ATLL; 6) I'TL[ — ATA — IITA — AT'Tl — TAT; B) HAT — TUT — TAT — TAT
—ATL; r) TAT - TUT - T'AT - TUI' — ATT; o) HAI - YUY —TAY — VI — AVIL.

61. Ha onnomy 3 nanmroriB JIHK, skuii Mmae HacTynHy mociiioBHICTh HyKiIeoTuAiB: ALL]
— ATA —T'TII - HAA — I'TA, cunare3oana iPHK. YkaxiTh mociiI0BHICTh HYKJICOTHIIB Y
if monexymi: a) TI'T — TAT — HAI' - I'TT — IUT; 6) AYI' - YAY — HALl - LYY - LIILY;
B) YIT — VAY —HAT - TVYY - 1IY; ) VIT - YAY - IIYT' - T'YVY - LILY; o) AIT —
YAY -TAT' -TYA - 1I11Y.

62. BusHaute pe4oBHHM, 3aB/ISKH CIOJYUYEHHIO 3 SIKUMU YTBOPIO€ThCs cymnepcnipans JJHK
(TpeTrHHA CTPYKTYpa): a) 011K Y; 0) TIiIu;
B) BYIJICBOJIU; T') HYKJICOTHIM; 1) 3aTUIIKH HEOPTaHIYHUX KUCIIOT.

63. VYkaxiTh, CKUIBKM TMap OCHOB MICTUTh oauH kpok cmipam JIHK: a) 3;
0) 5;B) 8; 1) 10; m) 20.

64. Ha3site antukonon TPHK, sxuit kommnementapuuii kogony JJHK — ATLI: a) TALL; 0)
ATT; B) YAT; 1) TAT; o) AYLIL

65. Ha3gite antukogon TPHK, sikuit kommnementapuuii kogony JJHK — ATT: a) TAA; 0)
YAA; B) YAI'; 1) AVY; n) AVLI.

66. Buznaute pe4oBUHU, 3aBISKU CIIOYUYEHHIO 3 SIKUMHU YTBOPIOEThCS cynepemnipans JJHK
(TpeTuHHA CTPYKTYypa): a) O1IKY; 0) JTIY,
B) BYIJICBOJIU; T') HYKJICOTH/IH; J1) 3aJUIIKHA HEOPTaHIYHUX KUCIIOT.

67. VYkaxiTh, CKUIBKM TMap OCHOB MICTUTh oauH kpok cmipami JIHK: a) 3;
0) 5; B) 8; 1) 10; m) 20.

68. Hazgith antukonon TPHK, skuit kommementapuuii kogony JIHK — ATILI: a) TAILL; 0)
ATT; B) VAT, 1) TAT; 1) AVII.

69. Ha3site antuxkonon TPHK, sikuit kommnementapuuit kogony JJHK — ATT: a) TAA; 6)
VAA; B) YAI'; 1) AYY; n) AVII.

70. Ha3BiTh  cmomyku, sAKi ~ HajuekaTh 10  @lKalOigiB: &)  JI30INM;
0) KONXiIMH; B) MOp(DiH; ') HIKOTUH; 1) PEHIH.

71. Vxaxite, PHK sxoro tuny mnaiimenme B kmituHi: a) 1PHK; 6) TPHK;
B) pPHK.

72. Yxaxite, skuit Tun PHK 3asxau mictuts 70-90 nykneotuais: a) iPHK; 6) TPHK; B)
pPHK.

73. Busnaure, ne y KITITUH] eyKapioT CUHTE3YEThCS pPHK:
a) B MITOXOHJIpisix; 0) B €HAOIJIA3MAaTUYHOMY PETHKYJIyMi; B) B amaparti ['ombmxki; T) B
SIepIIi; 1) B IIEHTPIOJI.

74. VYxaxith, aki opraHismMu wmaioTh KiutblleBy JIHK: a) komaxu; 0) Oaxrepii; B)
1[1aHO0aKTePil; T) MOXH; 1) TUIOCK] YEPBHU.

75. 3aznaute, ski tunu PHK Oepyrs yuacte y cunHTe3l Oinka: a) i1PHK;
6) TPHK; B) pPHK.

/6. 3a3HauTe, AK€ 3HAYEHHS aJKaJOi[IB Yy MHUTTI POCIUH: a) BOHU € 3alaCHUMU
pEYOBHMHAMHM, IO BIJIKIAMAIOTHCA B LUTOINIA3Mi; O) BOHM 3amoOiraloTh 3aMEp3aHHIO

HMTI BK



74

POCIIMH TIPU OXOJIOJKEHHI; B) BOHU 3aXMILAIOTh POCIMHU Bij MOIAAHHS iX TBapUHAMU; T')
BOHU BUKOHYIOTbH POJIb JJ€TOKCUKAHTIB.

77. Jlns yTBOpEHHsI HYKJICOTHUIy MOTpiOHA peakilisi KOHACHCAllll, B pe3yabTaTi AKOI MiX
HYKJIEO3UIOM 1 dbocdopHoIO KHCJIOTOIO BUHUKAE:
a) BOJJHEBHUI 3B’430K; 0) ocdoedipHuii 38 430K; B) TUCYIb(IJHUI 3B’ I30K.

78. Jlo mypuHOBHUX OCHOB HalleXaTh: a) LWTO3WH; O) TyaHIH; B) Yypalum,
') TUMiH; 1) aJCHIH.

79. Jlo mipuMiIMHOBHX OCHOB HaJleXaTh: a) IUTO3MH, 0) TyaHiH; B) ypalui, T') TUMIH; 1)
aJICHIH.

80. B wmonekyni JHK B3aemMomiss HITpaTHUX OCHOB MOXXE BiAOyBaTHCS JHILIE 3a
NPUHIIMIIOM KOMIUTIMEHTapHOCTI, a camMe: a) MypuHOBa OCHOBA MOJKE CIIOIYYaTUCh TUIbKU
3 MIPUMIJIUHOBOIO; 0) MypHMHOBAa OCHOBA MOXXE CIIOJYYaTHUCh JIMIIIE 3 IYPHUHOBOIO; B)
HipUMIIMHOBA OCHOBA MOYKE CHOJIYYaTHCh JIUIIE 3 MyPUHOBOIO; T) MIPUMIJIMHOBA OCHOBA
MO’K€ CIOJTyYaTUCh JIUIIE 3 MIPUMITUHOBOIO.

81. IlpuHUHMI KOMIUTIMEHTapHOCTI JIEXUTh B OCHOBI 31atHocTi Mosiekynu JHK mo: a)
penapaiiii; 6) peHaTypallii; B) peruiikaiii.

82. dxi Ttwmm PHK Bam Bigomi: a) iHdopmamiitna; ©0) CHHTETHYHA;
B) peayIlliKalliiiHa; T') TPaHCTIOPTHA; 1) pUOOCOMHA.

83. 3’sacyiiTe, 10 HA3UBAETHCS KapioIMIa3MOI0:

a) Te, IO W SJEpHUNA MATPUKC - BHYTPILIHE CEPEAOBHILE sipa; O) SAEpPHHM CIK —
BHYTPIIIHII BMICT si7jpa, B KU 3aHYpEHI AIepls, XPOMAaTHH 1 PI3HOMAHITHI IpaHyJiv; B)
IIIJIbHA CTPYKTYpa, sIKa CKJIAJAEThCS 3 pUOOHYKIIEONMpOTeiqHUX (HiOpUi, XpoMaTHUHY Ta
MONEPETHUKIB CyOOAMHHIIL XPOMOCOMU; T') OTBIp B OOOJIOHLI sapa, KU 3’€IHYyE HOro
BHYTPILIHIO YaCTHUHY 3 LIUTOILUIA3MOIO.

84. Haspith (PyHKINT siapa KIITUHH: a) TepedaBaHHS CHAKOBO1 1H(MOpMaIli AOYipHIM
KJIITUHAM npu MOJILITL; 0) TYT BiJI0yBAETHCS CUHTE3 AT®;
B) y sApax 3a ydacTio sijeperb (OpMYIOThCs PUOOCOMH; T) PEryisiis Ol0XiMIYHHX
MPOIIECIB B KIIITHHI; 1) CHHTE3 BYTJIEBOJIIB 3 BUKOPUCTAHHSM €HEPTii COHIIS; €) peryJsiis
¢b1310J10TTYHUX 1 MOP(OTOTIYHUX MPOIIECIB B KIIITHHI.

85. Ha3BiTh CKJIaJOBI YaCTUHU PUOOCOM: a) MIKpOTpyOOukH; 0) Mayia CyOOJIMHHULIS; B)
JaMenu; r) BEJIMKA CyOOIMHULIS; ) Maja BaKYyOJIf;
€) BEeJIMKa BaKyoJIsl.

86. 3’scyiiTe, K Ha3UBAETHCS PI3HOBU]I JTI30COM, SIKUW Oepe ydacTh y MepeTpaBlliOBaHHI
OKpPEMHUX KOMIIOHEHTIB KJIITHH, 3HUINYE Ne()EKTUBHI OpPraHeiy, MOLIKOKEHI Ta MEPTBI
KJIITUHU: a) CKOPOTJIMBI BaKYyoOJIi;
0) TpaBHI BaKyOJIi; B) 3aJIUIIKOBI TS, T') ayTOJI130COMU; 1) AKPOCOMHU.

87. 3’scyiiTe, 10 HA3MBAETHCS KPUCTAMU: a) BHUIHWHAHHS 30BHINIHBOI MeMOpaHU
MITOXOHIpi y Oik nuromiaasMu; O) CKIaA4acTi BUTUHM BHYTPIIIHBOI MeMOpaHU
XJIOpOIIacTa B CepeIuHy MaTpHUKCa;
B) BUINMHAHHSA 30BHINIHBOI MEMOpaHU MITOXOHAPIA y MDKMEMOpaHHUW MPOCTIp; T)
BUIMMMHAHHS BHYTPINIHBOI MEMOpaHM MITOXOHJPIA y MDKMEMOpaHHUW TPOCTIp; 1)
BUIMMHAHHS BHYTPINTHBOT MEMOPAHHU MITOXOHJIPIH Y CepeNHY MaTPUKCY.

88. 3a3znaure, e B MITOXOHIpPIAX po3MmiiieHi AT®-comu: a) Ha MOBEPXHI BHYTPILIHBOT
MeMOpaHH, AKa ITOBEpHEHA B cepeuHy MITOXOH/JIP1H;
0) Ha TOBEpXHI 30BHIIMIHLOI MEMOpaHH, SKa TOBEpPHEHAa JO UUTOIIA3MU;
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B) Ha MOBEPXHI 30BHIIIHLOT MEMOpaHH, sika MOBEPHEHA 10 MIKMEMOPAHHOTO TIPOCTOPY; T)
Ha MTOBEPXH1 BHYTPIIIHbOI MEMOpaHH, sIKa MIOBEPHEHA 10 MIDKMEMOPaHHOTO ITPOCTOPY.

47. VYkaxiTh THI TUIACTHI, [0 € KIHIEBUM €TaloM iXHBOTO PO3BUTKY:
a) JISMKOIIacT; 0) XJIOPOIIACT; B) XPOMOIUIACT; T) MPOIJIACTUIA.

89. 3’acyiiTe, IO HA3MBAETbCA TpaHAMH: a) CKIAAKA BHYTPIIIHBOI MeMOpaHu
XJIOPOILIACTIB; 0) CKIaJAKKA BHYTPINTHROT MEeMOpaHU MITOXOHJPIN; B) CIUIIONIEHI BaKyoJIi
abo MIIIEYKH; T) rpyma TUJIAKOiNiB, 110 Haraaye CTOBIMYHK MOHET; J) rpyla jamell, sKa
Harajye CTOBIMUHK MOHET.

90. 3asHaute, A¢ y XJIOpOIIacCTaxX 3HAXOMATHCS XJIOPOMUTM Ta KAPOTHHOITU: a) Y

MaTPHUKCI; 0) y MDKMEMOpaHHOMY IPOCTOPI;
B) y TWJIAKOiJaX; T') y sSApax; 1) y pubocomax.
91. VkaxiTh  HempaBWIbHY  O3HaKy YW  BJACTUBICTb  SiApa  KIITUHU:

a) Yy HbOMY 3HaXOJUThCS CIaaKoBa 1HGOpMAIIis KIITUHU; O) SIpO MEBHOTO PO3MIPY MOXKE
3a0e3meduyBaT CHAJAKOBOIO 1H(GOpPMAIIE€0 BIAMOBIIHUNA O0’€M IUTOIUIa3MHU; B)
MOBEPXHEBUI amapaT siapa NpelCcTaBICHUM JBoMa MeMOpaHamu; ) 0OOJOHKa siapa
MpOHU3aHa MopaMu; 1) y OIBIIOCTI OpraHi3MiB sifiepHa 00O0JIOHKA y MPOIEC MOAUTY HE
3HHKAE.

92. Ha3BiTh 0JHOMEMOpaHHI OpraHeiiv: a) BaKyoJi; 0) J130COMU; B) AJIpO; I') MITOXOHJIPII;
1) KoMIUIeKC ['0IbK1; €) eHaoria3MaTiiHa CiTKa.

93. HaszBiTh  oprasenud, SKi  MalOTh  NOJBIMHY  MeMOpaHy: a)  s1po;
0) XJIOpPOIUIACTH; B) MITOXOH/PIT; r) pubocomu; ) J130COMU;
€) MIKpO(LIaMEHTH.

94. BimgmykaiiTe opraHi3mMu, Yy SKAX HasgBHI  Xpomatodopu: a) BepOa;
0) xJaMmiZIOMOHaJa; B)  KHUIIKOBA  TNalWyka; T) JAPDKIXKI; J)  YJIOTPHUKC;
€) ameba MpoTei.

9s. Ha3sBith byHKIii KOMILIEKCY INombxki: a) CUHTE3 O1JIKIB;
0) HaKONMWYEeHHS 1 3MiHA OIIKOBUX MOJIEKYJ, B) YTBOPEHHSI CyOOIWHHUIIL PHUOOCOM; T)
dbopMyBaHHS J1130COM; 1) y4acTh y (popMyBaHHI KIITHHHUX MeMOpaH; €) 30epexeHHs
cnaaKoBoi iH(popmariii.

96. HaspiTh HamiBaBTOHOMHI  OpraHeinu: a) xJjopomjiactd; 0)  pubocomu;
B) komiuiekc ['oiapaki; T)  eHaoIuia3MaTH4Ha CiTKa; 1)  MITOXOHAPII;
€) KIITUHHUHI LEHTP.

97. 3a3Haurte, 1m0 31 CKAa3aHOTO MPO XPOMOCOMHU TMpaBWIbHE: a) KOXXHA XpoOMOCOMa
CKJIaJIa€ThCsl 3 JBOX XpoMaTuj; 0) XpoMaTUJIU CIOJYy4YarThbCsl B OOJACTI MEPBUHHOT
MEPEeTSHKKK; B) Yy JUISHLI BTOPUHHOI TEPETSHKKU 3HAXOAMTHCS LIEHTPOMEpA; T) Y
rajioiTHoMy HabOpi1 KO’KHA XpOMOCOMa Ma€ Tapy, Moii0Hy 3a po3mipamMu Ta (Gpopmoro; 1)
CTaTeBl XpOMOCOMHU MOXXYTh BIIPI3HATUCH 32 OyJ0BOIO Y PI3HHUX CTaTeH; €) y Mepioa Mixk
MO/I1JIAMHA XPOMOCOMH CTIapasi3yIOThCS.

98. YkaxiTh, SIK HA3UBAETHCS MEPI0J ICHYBAHHS KIITUHH MDK JIBOMA MOAUIAMH: a) MITO3;
0) MeNo3; B) iHTepdasa; r) KJIITUHHUM ITUKIT,
1) MPECUHTETUIHUHN TIEPio].

99. 3’sacyiiTe, 3BIAKM BUHHUKAIOTh HOBI KJIITHHM OaraTOKIITUHHOTO OpraHi3My: a)
YTBOPIOKOTHCS 3 0e3CTPYKTYpHOL MIKKJIITUHHOT PEYOBUHU;
0) YTBOPIOIOTHCS 3 BOJIOKHUCTOI MDKKJTITUHHOT PEUYOBHUHU,

HMTI BK



76

B) YTBOPIOIOTHCS HIJISXOM IOy MAaTEePUHCHKOI KIIITUHH; T') BUHUKAIOTh Y MIKKIIITHHHUX
pOCTOpax, KO TyAX MOTPAIUTh BipycC.

100. VYKaxiTh, AK HA3MBAETHCS nepiof MK MOJIIJIAMH KITITUHU:
a) Temodasza; O0) anadaza; B) TMOCTCHHTETUYHHUI TeEpiof; r) iHTepdasa;
1) nmpodasa.

101. 3a3HayTe MO KIITUHU, TIPU IKOMY BIJOYBA€THCS PEIYKIlisl KUIBKOCTI XpOMOCOM: )
MiTO3; 0) Mel03; B) aMiTO3; T') €HIOMITO3.

102. VkaxiTh, SK HA3WBAETHCS MPOIEC, MiJ Yac SKOTO XPOMOCOMHU OOMIHIOIOTHCS
MEBHUMH JUISHKaMU: a) KoH toraifis; 0) mpodasza; B) amiTo3; T') KPOCHHTOBEp; )
3aIUTIIHEHHS.

103.  3’scyiite, y 4yomy  monisrae  OloJIOTiYHE ~ 3HAYEHHS Meo3y:
a) y 3a0e3nedyeHHl TOYHOTO PO3IMOJIIY HOCIIB CHagKOBOIO MaTepiaay MaTepHUHCHKOT
KJIITUHA MDK JBOMa JOYIpHIMHU; 0) y MIATPUMAHHI CTAJIOCTI XPOMOCOMHOTO Habopy
OpraHi3MiB, siIKi pO3MHOXYIOTHCSI CTATEBUM IUISXOM; B) y 3a0e3MedeHH] MoaudiKaliiHol
MIHJINBOCTI;

r) y 3a0e3nedyeHHI KOMOIHATMBHOI MIHJIMBOCTI; J) Yy BHHHUKHEHHI MYyTallii; €) y
104. YkaxiTh MOALIM, BHACTIOK SKUX YTBOPIOIOTHCSA KIITHUHU 3 JIUIUIOITHUM HaOOpOM
XPOMOCOM: a) MITO3; 0) MEH03; B) CHJIOMITO3;
r) OpYHbKYBaHHS; /1) MHOKUHHUAN MO

105. 3uaiimiTe mnepioaw, 0 HaleXartb 10 1HTepdasu, 1 Ppo3TaAlIOBYHTE IX Y
XPOHOJIOTIYHOMY TOpSAJKY: a) IOCTCUHTeTHYHMi; O) mnpodasza; B) Meradasza; 1)
MIPECUHTETUYH; 1) aHadaza; €) Tenodasa; €) CHHTCTUIHHM.

106. 3HaiiaiTe (ha3u MiTO3y 1 pO3TAIIYHTE iX B XPOHOJOTTYUHOMY MOPSAKY:

a) MOCTCUHTETUYHU; 0) aHada3a; B) MeTadasa; I') MPECUHTECTUIHHI;

1) npodasa; €) Teraodasza; €) CHHTETHUHHUIA.

107. Ha3Bith mepiof iHTep(das3u, B IKOMY BiOYBA€ThCS PICT KIITHHH Ta MIATOTOBKA JI0
CUHTE3Yy JHK: a) MOCTCUHTETUYHHIA; 0) anagasza;
B) CUHTETUYHMIL; T) MeTadasa; 1) IPECUHTETUUHUIA.

108. Ha3gith nepiof iHTepdaszu, B AKOMY B1IOYBAETHCS MOJABOEHHS XPOMATH/I, CIIPSKEHE 3
noaBoeHHsM siaepHoi JIHK: a) moctcunTeTmunmii; 0) aHadasza; B) CHUHTETUYHUH; T)
Metadasa; 1) NPEeCUHTETUYHUM.

109. 3a3znaure ¢azy MiTo3y, B KI/ MOYNHAETHCS YTBOPEHHS BEpeTeHa MOALTY: a) aHadasa;
0) metadaza; B) npodasza; r) Tenodasa.

110. 3a3naute a3y MiTO3y, B SIKiil 3aBEpIIYETHCS MPOLEC CHipajizailii XpoMOCOM 1
dbopmyBaHHS BEpETECHA MOy a) aHagasa; 0) metadasa;
B) mpo(asa; r) Tenodasa.

111. 3a3naute a3y MmiTo3y, B sIKid BiAOyBa€Tbcs MO LEHTPOMEP 1 PO3XOJKEHHS
CECTPUHCHKUX XpOMaTHA; a) aHagasa; 0) Mmeradasza;
B) mpoda3sa; r) Tenodasa.

112. 3a3naure a3y MiTo3y, B AKii BIIOYBa€ThCs JAecHipanizalisi XpoOMOCOM 1 HAaBKOJIO
KOXKHOTO 3 JIBOX CKYITYEHb XPOMATH]l y KIITHHI YTBOPIOETHCS siiepHa OOOJIOHKA: a)
anadasa; 0) meradasa; B) npodasa; r) Tenodasa.

113. YkaxiTh HaliIaBHIIINNA B €BOIIOLIMHOMY acCHEKTl CIoci0 MOoALTY KIITHHU:a) MiTO3; 0)
aMiTo3; B) MeH03.
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114. 3a3naute a3y meilo3y, mij 4Yac sIKOi BiIOYBAa€ThCS KOH IOTAIllsl XPOMOCOM: Q)
nmpodaza 1; ©6) mpodaza 2; B) wmeradpaza 1; 1) Meradaza @ 2;
n) anadasa 1; e) anadasa 2; €) tenodasa 1; x) Tenodasa 2.

115. Postamyiite y XpOHOJIOTIYHOMY MOPSIAKY (pa3d MITO3y Ta MEPiou KIITUHHOTO
LUKy, NOYMHAIOYH 13 npodasu: a) ITOCTCUHTETUYHUM;
0) tenodasa; B) MIPECUHTETUIHHM; r) MmeTadasa; ) npodasa;
¢) anadasa; €) CHHTCTHYHHUH.

116. Ykaxith, y SKOMY BIlll CIIOCTEpITa€TbCA MEpPEBAXKAHHS MPOIECIB aCUMUIALIL: a)
TUTSYOMY; O) FOHAITBKOMY; B) 3piJIOMY; T) CTapeuoMy.

117. 3’scyiite, sk HA3UBAIOTHCA OPraHi3MHM, IO 3/1aTHI CUHTE3yBaTH OPTraHiuHI CIOJIYKU 3
HEOPTaHIYHHUX oe3 y4acTi CBITJIA: a) dboroTpodu;
0) xemoTpodu; B) rerepoTpodu.

118. 3a3naute, 10 SKUX OpPraHi3MiIB 3a THUIIOM >KUBJICHHS HajieXKaTh 3alli300aKkTepii: a)
dboroTpodu; 6) xemoTpodu; B) rerepoTpodH.

119. 3’scyiite, sk HA3UBAIOTHCA OPraHi3MHM, IO 37aTHI CUHTE3yBaTH OPraHiuHl CHOJIYKH 3
HEOpPraHIYHUX: a) aBTOTpOU; 0) canpodaru;
B) retepotpodu; T) piTodaru; 1) mapasuTy.

120. 3’scyiiTe, sK HA3UBAIOTHCA 3B SA3KM MDK 3alMIIKaMU (POCcPOpHOI KHUCIOTH Yy
MOJIEKYJII ATO: a) NENTUIHI; 0) BOJIHEBI; B) MaKpOEpriyHi;
r) qucyib(iani; 1) HOHHI.

121. 3’scyiite, mia nai€0 SKUX (EPMEHTIB BIIOYBAE€THCS MEPETPABICHHS LIEIIOJIO3U B
oprasizmi JIXO/TUHU: a) HIUTYHKOBOTO COKY; 0) MIEYIHKH;
B) MyTYaJICTHYHUX MIKPOOPTaHi3MiB; I') MANLTYHKOBOI 3aJ103H.

122. YkaxiTh, sika KUIbKICTh MOJIeKylT AT® yTBOPIOETHCS TIPU aHAEPOOHOMY OKHMCHEHHI:
a)1;6)2;8)3;1r)4; n) 8.

123. Busnaute, Ha SKOMY €Tall EHEPreTUYHOTO OOMIHY YTBOPIOETHCS 1 3aMacacThCs
HalO1IbIIe eHeprii: a) MIITOTOBYOMY; 0) OC3KHCHEBOMY;
B) KICHEBOMY.

124. VYxkaxite, B skoMmy poui X. KpebOc BiIKpUB JAUXaNbHUWA  JIAHLIOT:
a) 1915 p.; 6) 1937 p.; B) 1942 p.; ) 1965 p.

125. Ha3Bith opranoimgu, siki 3[1MCHIOIOTh KHUCHEBHMI €Tall E€HEePreTUYHOTO OOMiHY: a)
koMIuieke ["onbKi; 6) MITOXOHPIT; B) puOOCOMMU; T) JTI30COMM; 1) EHTPIOJI.

126. VYxkaxiTh, CKUIbKH Moyekyl AT® yTBOpPIOETbCS BHACTIAOK MPOXOJKEHHS
aHaepoOHOro 1 aepoOHOro eTaniB OKUCHEHHS: a) 12; 0) 18; B) 24; 1) 36; 1) 38.

127. BusHauTe, AKI THUIOU OKHUCJIEHHS HajJeXaThb /10 aHAEpPOOHOrO PO3IICIIJICHHS: a)

CIIUPTOBE OpomiHHS; 0) MOJIOYHOKHCIIE OpomiHHS;
B) MacisHOKucIe OpoaiaHs; T) uki Kpebca.

128. 3’scyiTe, Kl ~ Kuciotd  Oepyrp  ydacth y  mukm  KpeOca:
a) IIaBeNooNTOBa; ©O) MIPOBUHOTPATHA; B) MAJbMITHHOBA, r) JMMOHHA;
1) ¢oriesa.

129. Posramyiite eTanu EHEPreTUYHOTO0 OOMIHY TIO TOPSAKY BIAMOBIIHO OO iX
PO3MILLEHHS B oprasi3mi: a) 1rOTOBYMH; 0) OE3KHCHEBUH;

B) KUCHEBUM.
130. YkaxiTh, siIKa CHOJIyKa 3JaTHA aKyMYJIIOBATH €HEPril0 y XIMIYHUX 3B’SI3Kax Ta €
YHIBEpCaJIbHUM JOKEPEIOM eHeprii TUISt Oprati3my:

HMTI BK



78

a) HIKOTHHaMiIaaeHiHAuHYyKIeoTuadocdar; 06) anaeHo3uHTpudochopHa KHCIOTA;, B)
J€30KCUPUOOHYKIIEHOBA KHUCIIOTA.

131. YkaxiTth, sika KUTbKICTh eHeprii BUAmThesa npu po3naai AT® no AMO®: a) 21 kJ[x;
0) 42 xJIx; B) 63 xJIx; 1) 84 xJIx; m) 105 xJIx.

132. BusHaute, CKUTBKA MOJIEKYJI BOJIM YTBOPIOEThCS IIPU aHAepOOHOMY OKHCHEHHI: a) 1;
0)2;B)3;1)4; n)8.

133. 3a3HauTe, SKUil BIJCOTOK EHEPrii 3amacaeTbcsi MpH OE3KMCHEBOMY pPO3IIEIIICHHI
OpraHIYHUX PEYOBHH: a) 15-20% ; 0) 25-30%; B) 35-40%;
r) 45-50%; 1) 55-60.

134. BusnauTte, sika pe4oBUHA € JOHOPOM (ocdaTHUX Tpym, HEOOXITHUX IJIs TIIKOII3Y
rmoko3u: a) HAJI®; 6) AT®; B) DAL; 1) AMOD.

135. VkaxiTh, sKa KUIbKICTh aTOMIB BOJHIO BIAIICIUIFOETHCS BiJi KMCJIOT Ha KHMCHEBOMY
eTarni eHepreTuyHoro ooMiny: a) 2; 6) 3; B) 4; 1) 5; n) 6.

136. YkaxiTh, ssIKUW BUCHHN OOTPYHTYBaB pojb XJopodiity B mporeci poTocuHTesy: a) B.
Bepnaacwkuii; 0) A. damiHIIUH; B) K. Tumipszes;
r) M. BaBinos.

137. O6epiTh OpraHOinM BUUIMX POCIHH, Y SIKHUX B1AOyBaeThCs mpouec (POTOCUHTEZY: a)
XJIOPOTLIACTH; 0) amapar [Nonbmxi; B) MITOXOH/IPIT;
r) puOOCOMU; 1) €HAOIIA3MATUUHUMN PETUKYITYM.

138. 3a3znaute, sikuii XJ0po(dii MICTUTHCS B PEAKI[IHHOMY LEHTP1 XJIOpOIUIACcTa: a)
xjiopodin a; 6) xsmopodin b; B) xmopodin ¢; r) xsopodin d; 1) 6akrepioxaopodi.

139. YkaxiTh, CKIJIbBKH MOJIEKYJ BOJM BUKOPUCTOBYETHCS JIJII CUHTE3Y TPbOX MOJIEKYJ
rIIoKo3u B mpomeci  doTtocuHTesy: a) 1; 6) 2; B) 6; 1) 12
n) 18; e) 36.

140. Ykaxith, siKi XJOpO(ITU MICTITHCS y XJIOPOIUIACTaX YEPBOHUX BOJOPOCTEHl: a)
xyiopodin a; 6) xjaopodin b; B) xsmopodin c; r) xinopodin d; x) Gakrepioxiopodi.

141. YkaxiTh, sIKi XJIOPOQLIM MICTITHCS y XJIOPOIUIACTAX BUIIMX POCIIUH:

a) xjopodina a; 6) xsmopodin b; B) xaopodin ¢; r) xmopodin d; 1) 6akTepioxaopodi.

142. BuOepiTh oprasizamu, y SKHX NOpd (POTOCHHTE31 HE BIAOYBAETHCS BHJIIJICHHS
MOJIEKYJIIPHOTO KHUCHIO: a) Oypi BOJOPOCTI; 0) 3€JIeH1 BOJOPOCTI; B) MypIypoOBi OakTepii;
T) 1[1aHOOAaKTEPIi;
1) 3e7eH1 0akTepii.

143. TloscHiTh, sKe 3HA4YEHHs Mae Tpoiec (OTOCHHTE3y: a) 3abesneuye MpoIecH
O0locuHTe3y; 0) NPOAYKY€ KHUCEHb, III0 BUKOPUCTOBYETHCS OIIBIIICTIO OpraHi3MiB B
MPOIIEC] IUXaHHS; B) YTBOPIOE 030HOBUI I1ap HaBKOJIO 3emili; T) peryntoe BmicT CO; 1 O,
B atMocdepi; 1) 3abe3nedye KUBJICHHS TeTepOTPO(YHUX OpraHi3MiB.

144. 3a3zHaurte, AKUil MPOIIEC € OCHOBOIO YTBOPEHHS MOJIEKYJISIPHOTO KHCHIO Y CBITJIOBIM

dbazi dboTocuHTE3Yy: a) pasionis; 0) riapoti3; B) doTomis;
T') eEKTPOTI3.
145. VYKaxiTh, AKUAM YUHOM B1JIHOBITIOETHCS dboTocucrema 2:

. +
a) TMOBEpHEHHSIM 30y/KEHOTo enekTpoHa dotocuctemu 1; 0) B3aemomiero 3 HAJ[D'; B)
B3aEMOJIIEI0 3 E€JEKTPOHAMH, IO YTBOPWUIHUCSA MpH (OTONI31 BOAM; T) MOBEPHEHHSIM
eniekTpoHa rpu nepersopeHHi AJlD y ATO.
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146. 3’sicyiiTe, sSIK HA3UBAETHCS CYKYIHICTh peakiliii 010J0TIYHOTO CHHTE3y PEUYOBHUH,
HEOOX1THUX [IJIsl KUTTEIISUNIBHOCTI OpraHi3My: a) eHepreTHYHui oOmiH; 0) OamacTHUM
0oOMiH; B) IJTACTUIHUI OOMIH; T) OCHOBHU OOMIiH.

147. 3’acyiiTe, 4iTKa MOCTIAOBHICTh SIKMX MOJIEKYJI BU3HAUa€ BJIACTUBY BCIM OpraHizMam
cUCTeMy 30epekeHHsl CHaJKoBOi 1H(OpMAIll — TeHEeTHYHHUH KOJ: a) aMIHOKHCIOT; O)
HYKJICOTH/IIB; B) a30TUCTHUX OCHOB;
r) hocdomimiaiB; a) NEHTO3.

148. YkaxiTh Ha3By JIISHOK, sIKI HE HECYTh T€HETHYHOI 1HGOpMaIllii, a BITOKPEMITIOIOTh
pi3HI reHu: a) neiicmelikepu; 0) crieiicepu; B) MPOHATOPH; T) CYyIMIHATOPH.

149. 3a3znaute, skui GepMeHT 31HCHIOE po3lIerieHHs nojaBiHoro nanHiora JIHK nHa
onuHWYHI 1ipu Tpanckpuniii: a) JIHK-aza; 6) PHK-a3a; B) moiiMepasa; r) cuHrerasa; J)
HyKJIeasa.

150. VYkaxith, $Ky poJib BHUKOHYE€  (YHKIIOHAJIBHUN  LEHTP  PUOOCOMHU:
a) € wMmicueM 3’€¢AHaHHA  Majgoi 1  BENUKOi  CyOOQUHUIL  pUOOCOMU;
0) 3abesnmeuye aktumBamiro 1PHK; B) € wmiciiem 37ilCHEHHS — TpaHCIIAIT;
r) 3a0e3Meuye aHali3 IPaBUILHOCTI CUHTE3Y O1JIKOBOT MOJIEKYIIH.

151. Busnaure, saka kuibkicTh HykieotuniB 1IPHK wmoxe opgHouacHo Mictutucsa y
(GyHKLIOHATBHOMY  LeHTpi  pubocomu: a) 1l; ©6) 2; B) 3; 1) 4
n) 5; e) 6.

152. Vkaxith, SIK HA3MBAEThCS THMYACOBE YTBOpEHHS, ke ckimanaetbea 3 1PHK 1
HaHU3aHUX Ha Hel pubocom: a) HYKJIEOCOMA; 0) MoJicoMma;
B) MAIiJioMa; T') J130C0Ma; 1) EHTepocoMa.

153. VkaxiTh, SIKUM LUISXOM YTBOPIOIOTHCS BYTJIEBOAM Y aBTOTPO(PHHUX OpPraHi3MiB: a)
NEPETBOPEHHS HEBYIJIEBOJHUX OPTaHIYHUX CIOJYK Ha BYTJIEBOJU; 0) OKHUCICHHS amiaky
710 BYTJICBOJIHIB; B) BIJHOBJICHHS BYTJICKHCIIOTO Ta3y /10 BYTJIEBOJIHIB; T') MOTPAIUISTHHS 3
DKEIO.

154. YKaxiTh, K1 CIOJIYKH € nonepeIHuKaMu HYKJICOTHU/IIB!
a) aMIHOKHUCJIOTH; 0) )KUPH1 KUCIOTH; B) CTepOinu; r) dhocdoimiiu.

155. 3’scyiite, siKe SIBUIIE € OCHOBOIO O10CUHTE3Yy HYKJIEIHOBUX KUCIIOT:

a) penapaiiii; 0) peueniiii; B) periikaiii; r) peiMIiaHTaiii.

156. Ha3BiTh OCHOBHI BJIACTMBOCTI TEHETUYHOTO KOIy: a) yHIBepcalbHUM; 0) He
MEPEKPUBAETHCSA; B) OAHO3ZHAUYHMIA; T') BUPOKEHUH.

157. 3’scyiite, sIKI MOCTIAOBHOCTI HYKJIEOTHAIB B TPHUILIETI BIiAIrparOTh pOJib CTOM—
koqony: a) AVYT'; 6) YAA; B) YAI'; 1) VI'A.

158. [TosicHITH CyTh TaKO1 BIACTUBOCTI TCHETHYHOTO KOy, K BPOJKEHICTh: a) OJHA 1 Ta XK
aMIHOKHCJIOTa B MOJIEKYJl OUIKa KOJY€ThCS KIJIbKOMa TpUIUIeTaMH; O) y KOJIyBaHHI
MOCJIJJOBHOCTEH aMIHOKHUCIIOT OepyTh ydacTh Jidiie 4 TUOU HYKJICOTUIIB; B) ICHYIOTbH
TPUIUIETH, SKI HE KOAYIOTh JKOJHOI aMIHOKHUCIOTH B MOJICKYJl OUIKa; T) Mpu 3MiHi
MOCJIIJIOBHOCTI HYKJICOTUIIB 3aBXIU OyJie 3MIHIOBATUCH IOCIHIJOBHICTh aMIHOKHCIOT B
MOJIEKYi O1JIKa.

159. VkaxiTh, siIka MOCHIOBHICTb HYKJICOTHAIB B TPUILIETI BU3HAYAE MICIE MOYATKY
cuntesy: a) AVI; 60) YAA; B) VAIL; 1) YI'A.

160. [TosicHITh, SIKMM YMHOM Bi1I0yBa€eThCs akTUBallisi Mmosekynu 1IPHK:
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a) TPUEAHYIOTHCS JT0JIATKOB1 TPHUILIETH, K1 BU3HAYAIOTh Miclie pukpimieHHs 10 pPHK;
0) BUAQISIOTBCS IUISHKHA, IO HE MICTITh TeHiB; B) cuHTe3oBaHa 1PHK Mapkyerbcs
611koM; T) BinOyBaeThes posnaf miticHoi iPHK na Tpumnern.

MPUKJAJ IOBYI0BU EK3AMEHAIIITHOTO BLUIETY

MIHICTEPCTBO OCBITU I HAYKU YKPAIHU
BUIIINN HABYAJIbHUN 3AKJIAJL YKOOIICIIUIKHA
«IIOJITABCBKMU YHIBEPCUTET EKOHOMIKHU I TOPI'IBJII»

Kadenpa ToBapo3HaBcTBa NpOAOBOJIBUUX TOBAPIB
Ex3amenaniinnii oijiet Ne
3 nucuIIiam «bioJioriss KIiTHHIY

JUIsl CTyIeHTIB crierianbHOCTI 6.051401 «bioTexHomoris

1. TectoBe 3aBmanHas Nel.

3aB. kadeaporo Ex3amenaTop

MMOPAJOK NPOBEJEHHSA EK3AMEHY

Ex3amen mpoBoANTHCS B MMCHMOBIN (POpPMI NUIAXOM BUKOHAHHS TECTOBHX 3aBIAHb.
3MICT TECTOBUX 3aBJaHb J0 €K3aMEHAI[IMHUX OUIETIB IOBHICTIO OXOIUIIOE POO0OUY
HaBYaJbHY pOrpamMy AMCIUILUIIHY Ta 3a0e3nedye NepeBipKy BCiX 3HaHb, BMIHb 1 HABUYOK
BIJIMOBIJIHOTO piBHA, IO mependayeHi mporpamoro. Ex3ameH mnependadae BUKOHAHHS
KOXHUM ctyaeHToM 40 TecTiB. [IpaBriibHa BIANOBIAS Ha OJHUH TECT OLIHIOETHCS B 1 Oa.
MakcumanbHa KiJIbKICTh 0ajiB, IKY MOKHA OTPUMATH 3a IPpaBUIIbHI BIANOBIAI ckiaaaae 40.

Ex3ameHaniiiHa OLIIHKA BUCTABIIAE€TbCA Ha TMIACTaBl pe3yibTaTiB  CKIIAJIaHHA
€K3aMEHY 3 YypaxyBaHHSM KUIBKOCTI OajJiB OTpUMaHMX Ha MPAKTUYHUX 3aHATTAX
BIIPOJIOBXK CEMECTPY, 3a pe3yJbTaTaMUu MOAYJIbHUX KOHTPOJIBHUX POOIT, 1HIMUBIAyaThHUX
3aBAaHb JIs CAMOCTIHHOT pOOOTH.

AkaneMivHi yCTIXH CTyJI€HTa BU3HAYAIOTHCA 3a JOTIOMOTOI0 CUCTEMHU OIIHIOBAHHSI,
110 BUKOpUCTOBYEThCS Y IIYET 3 000B’sI3K0BUM MEepeBEIEHHSM OI[IHOK J0 HaIllOHAJIBHOI
mikanu Ta mkanu ECTS B Takomy nopsaxy:
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[IIkxaya HapaxyBaHHS MiJICYMKOBHUX OaiiB

Oriaka 3a Origka 3a Or1igka 3a SxicH1 KkpuTepii OLIHKY 3HAHb
CHCTEMOIO OaJILHOIO HaIll0OHAJILHOIO
ECTS IIIKAJIOIO, 1110 [IKAJIO0
BUKOPHCTOBYETHCS
B [IVET
A 86-100 5 (BimMinHO) |['TMOOKI 3HAHHS, MOXKIJTHBA
HE3HAYHA KUJIBKICTh TOMMIIOK
B 79-85 4 (myxe MiiHi 3HaHHS BUIIE CEPEITHBOTO 3
00pe) MO>KJIMBHUMH K1JTbKOMa TMTOMHUJIKAMU
C 71-78 4 (mobpe)  |MiiHi 3HaHHS 3 IEBHOIO KUIBKICTIO
CEPHO3HUX IMTOMHUIIOK
D 66-70 3 (3agoBinbHO) | Hemorani 3HaHHs, ajie € 3HaYHA
KUIBKICTh CEPHO3HUX HEOJIIKIB
E 60-65 3 (3apoBinbHO |/locTaTHI 3HAHHS, SKI
JIOCTaTHLO) |3aJI0BOJIBHSAIOTH MIHIMAJIbHUM
KpUTEPISIM
FX 35-59 2 HenocraTHi 3HanHs, c1a00
(HEe3a10BUJIBHO) |3aCBOEHUM MaTepiaj, HEBMIHHS
3 MOJKJIMBICTIO |CAaMOCTIHHO BHKJIACTH HOTO 3MICT
ITOBTOPHOTO
CKJIaJIaHHS
F 0-34 2 HeBMiHHS OCMHUCIIUTH 3MICT TEMH 1
(HEe3a0BUIBHO) | ITyOJIIYHO YU MTUCHMOBO

3
000B’SI3KOBUM
MOBTOPHUM
BUBYECHHSIM
TUCHUILIIIHA

MPEICTABUTH MOTO
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