





Po3aia 1. Onuc HaBYAJBLHOI JUCHUILIIHUA

Tadomuis 1 — Onuc HaBYAIBHOT JUCIUIUIIHA

Micue y Ilocmpexsizumu: opeaniuna xXimis, Memoou XiMi4uH020 aHanizy
CTPYKTYPHO-

JOT1YHIN cxemi

IMATOTOBKHA

Mosa YKpalHChKa

BUKJIQTAHHS

Craryc nMcUMIUTIHA 000B SI3KOBa

Kypc/cemecTp BuBUeHHS 1,1

Kinekicts kpenutie €KTC/ KiTbKICTB 5,2

MOJYJIiB

Jlenna ¢opma Hapuanus: 150

Kinpkicts rogun: 150 3aranpHa kinbKicTh: 1 cemectp 150

- nexi: 20

- IpaKkTUYH1 (ceMiHapchKi, JabopaTtopHi) 3ausaTTs: 40

- camocTiitHa po6oTta: 90

- By mijicymkoBoro koHTposito (ITMK, ex3amen): ekzameH

3aoyHa hopMa HaBUAHHS

KinpkicTh roguH: — 3arajibHa KUIbKICTB: 1 cemecTp 150

- nekinii: 1 cemectp 4

- MPpaKTU4H1 (CEMIHAPCHKI, JabopaTopHi) 3aHATTs: 1 cemectp 6

- camocTiitHa pobota: 1 cemectp 140

- By mijicymkoBoro koHTposito (ITMK, ex3amen): 1 cemectp ekzameH

Po3ain 2. IlepeJiik KOMEHTEHTHOCTEH, AIKi 3a0e3Me4uy€e 1aHA HABYAJIbHA
AUCUHMILTiIHA, MIPOrPaMHi pe3yJIbTATH HABYAHHS

Tabnuns 2 — [epenik KOMEHTEHTHOCTEH, AKi 3a0e3medye JaHa HaByadbHA
JTUCITUIUTIHA, IPOTPaMHI PE3yJIbTaTH HaBUYAHHS

KomrmeTeHTHOCTI, SIKUMH TTOBUHEH [TporpamHi pe3ynbTaTé HaBYaHHS
OBOJIONIITH 3100yBay




o[[P 25. Bwmitm camocriiiHo | o KOI (3KO01). 31aTHICTh

OpraHi3oByBaTU 1 TMPOBOJUTH 3aCTOCOBYBATH 3HAHHA y
HAyKOBI JIOCHIJIPKEHHS, KPUTHYHO NPAKTUYHUX CUTYAIISX.
OLIIHIOBATH OfepskaHi pe3ynbraty, | o KOS5 (3K05). 3matHicts BunTHCS i
dopmynroBaTu BHCHOBKH, OBOJIOJIIBaTH Cy4aCHUMU
OI[IHIOBAaTU iXHE TEOPETHUYHE, 3HAHHIMU.
[PaKTUYHE 1 KoMmepuiiiHe | o K06 (3K06). Hapuuku 3xiiicHeHHS
3HAYCHHS. 0e3nevHol JISIbHOCTI.

e K11 (CK02). 31aTHICTD

BUKOPHCTOBYBATH TPYHTOBHI

3HAHHSA 3 XIMII 1 010J10T1T B 00C31,
HEOOXIAHOMY ISl JIOCSATHEHHS
IHIIMX  pe3yJbTaTIB  OCBITHHOT
IPOrPaMH.

Po3aia 3. [Iporpama HaBYAJIbHOI TUCUHUILTIHA

Beryn

Ximis sk Hayka. [IpenmeT 3araipHOI Ta HEOpraHiyHOi XiMii, i1 posb y
PI3HUX TaIy3sX IPOMHCIIOBOCTI, Yy CLIbCBKOMY TOCIOJApPCTBI, y XapyoBii
IIPOMHMCIIOBOCTI. IcTOpist pO3BUTKY 3arajibHOI Ta HEOPTaHIYHOT XiMii.

Tema 1. OcHOBHI XiMiYHi MOHATTH TA 3aKOHU

OcHOBHI XIMiYHI MIOHATTS — aTOM, MOJICKYJIa, €JIEMCHT, PEUOBHHA, IPOCTa
pEYOBHHA, XIMIYHA CIIOIYyKa, BAJICHTHICTh, €KBIBAJIEHT, aTOMHA 1 MOJIEKYJIsipHA
Maca, XiMiyHa peakilisi. OCHOBHI 3aKOHU XiMii: 3aKOH 30€peXeHHS MacH,
pPEYOBHMH, 3aKOH EKBIBAJCHTIB, 3aKOH CTAaJIOCTI CKJIaJy, 3aKOH KpaTHUX
BIJTHOITIICHB, 3aKOH ABOTaJIpoO.

Tema 2. bynoBa aTroma i cucreMaTuka XiMiYHUX eJIEeMEHTIB

ATtomHe sapo 1 Horo ckiana. I3otomu. OCHOBHI TOJOXEHHS KBAaHTOBOT
MexaHiku. [IoHATTS nOpo  eNeKTpoHHI XMapu 1 aroMHiI — opOirtaii.
XapakTepucTUKa EHEPreTHYHOr0 CTaHy €JIEKTPOHA KBAaHTOBUMH YHMCJIAMH.
[Mpunuun nHaiimenmoi eneprii. [lpunuun Ilaymi. IlpaBuno I'ynpa. IlpaBuna



KineukoBcbkoro. MICTKICTh €HEpreTHYHUX piBHIB 1 miApiBHIB. [lopsanok
3al0BHEHHS €JIEKTPOHHUX PIBHIB, MiAPIBHIB, OpOITAJIEH.

[lepionnunuii 3akoH 1 nepioguuHa cucteMa enemeHTiB [.I. Menzaeneesa.
JliaJIeKTHYHUI ~ XapakTep NEeploJUYHOr0 3aKoHy. byaoBa eneKTpOHHHX
00OJIOHOK aTOMIB MaJMX 1 BEJIMKHX ImepioAiB. S-, p-, d-, f-emementn.
Enextponna xoH@irypaiiis 1 BIaCTUBOCTI €JIEMEHTIB TOJIOBHUX 1 MOOIYHMX
oiArpym.

Paniycu atomiB 1 ioniB. Enepris HoHi3amii, eHeprisi CHOPIAHEHOCTI 0
€JIEKTPOHA, €JIEKTPOHETaTUBHICTh €JIEMEHTIB Ta ii 3MiHA y mepiogax, rpynax i
niarpynax.

Tema 3. Ximiunuii 38’130K i Oy10Ba MOJIEKY.I.

Cy4acHi ysBJICHHS NP0 XIMIYHUN 3B’SI30K, HOTO €JIEKTpHYHA MpHupoaa. Tumu
XIMIYHOTO 3B’SI3KY: KOBaJCHTHUH, HOHHUN 1 METaTIYHHM.

MexaHi3M TEpEKPUBAHHS EJICKTPOHHUX OOOJIOHOK aTOMIB, SIKi BCTYIWIH Y
B3aemofito. KoBaneHTHUH XIMIYHUN 3B 430K, Woro pisHoBunau. llonsipHuit
KOBaJICHTHUI  3B’si30K. HemnmonspHuii  koBajeHTHHH  3B’si30K.  JloHOpHO-
aKIeNTOPHUM (KOOpJAWHAIINHUN) MeXaHi3M yTBOpeHHsS 3B’s3Ky. CIONyKH, sKi
MICTSITh ~ KOBaJCHTHHM  3B’S30K, YTBOPEHUH 32  JIOHOPHO-aKIENTOPHUM
MexaHi3MoM. MoHHHiIT 3B’ 130K, MeTaniuHuii 38’ S30K.

EnexTpuuna npupoja cui, ikl yTpUMYIOTh YaCTUHKU PIAUHU a00 TBEPIOTO
Tila OAHY O oxHOol. MikMoekyspHa B3aeMofis. CUiIM MDKMOJCKYISPHOT
B3aemoii (cwum Ban-nep-Baanbca). BogHeBuii 38’ 30K.

Tema 4. Kinacu HeopraHiuyHMX CIOJIYK

OcHOBHI KJacM HEOpraHiuHuUX cnoidyk. Okcuaum — OIHapHI CIOJTYKHU
enemenTiB 3 OxcureHoM. OCHOBHI, KHCIIOTHI, amdoTepHi okcuau. OCHOBH.
Kucnotn. Awmdotepni rimpokcuan. Comi. KoopauHariiiHi (KOMITJIEKCHI)
CIOJIYKA — XIMIYHI CHOJYKH, KPUCTaII4HI PEIITKUA SIKAX CKIAJAloThCs 3
KOMIUIEKCHUX TPYH, YTBOPEHUX YHACTIAOK B3a€MO/IIi HOHIB a0 MOJIEKYJ, IO
3/1aTHI ICHYBaTH CaAMOCTIIHO.

Tema 5. Ximiuna kiHeTHKa i XiMmiuHa piBHOBara

[IBuaKICTh XIMIYHUX peakiii. YMHHUKH, 110 BIUIMBAIOTh HA IIBUIKICTH
peakiiii y TOMOTeHHIN 1 TreTeporeHHii cucremax. 3akoH 1ii mac. KoHcranta
MIBUAKOCTI peakilii. 3ajeXHICTh MBUIAKOCTI peakiii BiJ TeMIlepaTypH.
[IpaBunio Baut-T'opda. AKTHBHI MOJIEKYIM 1 €HEpris akTupaiii. Brus



KaTaji3aTopiB Ha IIBUAKICTh XIMIYHUX peakuiid. ' oMoreHHuil i rereporeHHui
KaTtaiis.

O6GopotHi 1 HeoOopoTHi peakiii. XimiuHa piBHOBara. KoncTaHTa
piBHOBaru. 3MmimeHHs1 XiMiuHOi piBHOBaru. [lpumnuun ne [Harense. Bruus
TEMIIEpaTypH, TUCKY 1 KOHIIEHTpallli peareHTiB Ha pIBHOBAry.

Tema 6. Po3unnu. Po3unnu enexkrpodiriB. I'iaposis cosei

XapakTepucTuka BOJIM AK po3yuMHHUKA. OXopoHa BOJOWM  BiJ
3a0pynHeHHs. Pozunnu. Ciocobu BUpa)KeHHsI KOHIIEHTpalii po3uuHiB. Teopis
enexktpoaiTuuHoi  aucomiamii.  Crymiae  aucomiamii. CwibHi 1 cimabki
enextpoiiiti. KoHcTanTa aucorriamii ciabKuxX eJeKTPOJIiTIB. 3MIillleHHST HOHHOT
pPIBHOBaru y po3urMHax CJIaOKuX eneKTpoJiTiB. CTyIiHb AUCOIIAIT CHIBHUX
EJIEKTPOITIB. AKTHBHICTh 1 MOHHa cuia po3unHiB. KoHIEHTpallisi po34HHIB:
BIICOTKOBa, MOJISIpHA, HOpMaibHa, TUTp. Ilepexim Big oxHiel (opmu
BUPaXEHHSI KOHIEHTPAIII1 10 1HIION.

Wonni peaxiii y po34MHAX EICKTPOTITIB. YMOBH IIPAKTHYHOI
HEOOOpOTHOCTI HOHHUX peakilii. Jlo0yrok po3uumHHOCTI. EnektposiTnyuna
Jucomianis Boau. MoHHMIA no6ytok Bonu. Konmentparis #ioHiB ['igporeny y
KHUCIIOMY, HEUTpaJTbHOMY 1 JY>)KHOMY cepeaoBuInax. BogHeBuil moka3znuk pH.
[anukaTopu. 3nauenns pH y BUpOOHUIITBI XapuOBUX MPOAYKTIB.

INaponiz coneit. Pi3ni Bumamku Tiaponizy coneit. CrTymiHb TiAPOTi3Y.
KoncranTa rigponizy. Brmimue Ttemmeparypu 1 KOHIIEHTpaIlii COJl Ha CTYMiHb
riaponizy. 3Ha4YeHHs TiAPOdi3y M TEXHOJOTTYHMX mporeciB. [IporonHa
TEOPis KUCIIOT 1 OCHOB. EjleKTpoHHA TEOpist KMCIIOT 1 OCHOB.

[MousaTTss «koMIIeKCHI cronyku». CTpyKTypa KOMIUIEKCHHUX CIIONYK.
KomrmuiekcoyrBoproBaui 1 iXx KoopauHamiiiHi 4ucia. Pi3HI TWmm JiraHg B
KOMIUICKCHUX CIIOJIyKaxX. BHyTpimmHsS 1 30BHIMIHA Cchepu  KOMIUIEKCHOI
crofykd. XiMIYHUN 3B’S30K B KOMIUIEKCHUX CIOJIYKaX: METOJl BaJCHTHHX
3B’S3KIB 1 Teopis KpuctamiuHoro moms. Kiacudikaris 1 HOMEHKIATypa
KOMIUIEKCHUX cTofyK. EmexTtpomituuna mucorianis. CTIHKICTh KOMILTEKCHHX
cronyk. Peakiiii KOMIUIEKCHMX CIIONYK 13 pyWHYBaHHSM 1 0e3 pyilHyBaHHS
KOMIIJIEKCHOTO HOHA. 3aCTOCYBaHHS KOMIUIEKCHUX CTIOJNYK.

Tema 8. OkucHO-BiTHOBHI peakuii

Enextponna teopis OKHMCHO-BIAHOBHUX peakiliii. Knacudikamis oxkucHo-
BIIHOBHUX peakilid. HalBaxmuBilii OKUCHUKKA 1 BIJIHOBHUKW. Brums
cepefoBUIlla Ha MpoTikaHHS peakid. CkinagaHHs PIBHAHb OKMCHO-BIIIHOBHUX



peakilii. OKHUCHO-BIIHOBHI €KBiBaJIeHTH. HampaBieHICTh OKHCHO-BIIHOBHHUX
peakuiid. Poib OKMCHO-BITHOBHHUX Peakiiid y TEXHOJOTTYHUX MPOLIEcax.

Tema 9. BiacTuBocTi HeMeTAJIIB i IX CIOJIYK

[lonoxeHHs HEMETaliB y MEpIOAUYHIN cUcTeMi eleMeHTIB. EnexkrpoHHa
OynoBa HemeTaniB. CIIOPIAHEHICTh 3 €IEKTPOHOM, €JIEKTPOHETaTUBHICTh. 3MIHA
BJIACTUBOCTEM HeMmeTaniB y nepiojgax 1  rpymnax. CrHojlyku HeEMeTaliB 3
Oxcurenom ta I'iagporeHom.

l'anocenu: OynoBa aTtoMiB, OJIepKaHHS, BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
Cnonyku 13 T'igporenoM. OKCUT€HOBMICHI KHUCIIOTH 1 iX cOil. 3aCTOCYBaHHS
XJIOPY JJis BiIOUTFOBaHHS OOpoIIHa 1 Ae3uH(EKIiT BOIH.

Cynvghyp: OynoBa aroma, OJIEp’KaHHSA, BJIACTHBOCTI, 3aCTOCYBAaHHS.
CipkoBOZieHb, HOT0O KHUCIOTHI 1 OKHCHO-BIJTHOBHI BIACTHUBOCTI, CYyJb(]iau,
3actocyBaHHs. Cynbdpyp(IV) oxcua, #Horo 3acTocyBaHHS Yy XapyoBiid
npomucioBocti. CynsdiTHa kuciorta Ta ii Bnactuocti. CynbdaTHa KUCIO0TA, 1i
B3a€EMO/IiS 3 METaJaMH 1 HEMETaJlaMu, CYIb(aTH, 3aCTOCYBaHHSI.

Himpoeen:: OynoBa aTtoma, CTyNeHI OKHUCHEHHS, XIMIYHHH 3B’SI30K Yy
MOJIEKYJIi a30Ty, OJEp)KaHHS, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHs. AMOHiak: OymoBa
MOJIEKYJIM, OJICp)KaHHS, BJIACTUBOCTI, 3actocyBaHHi. Coii  aMoHi0,
3aCTOCYBaHHS y CUTBCHKOMY TOCIIOJIAPCTBI Ta KOHAUTEPCHKOMY BUPOOHUIITBI.

Oxkcuau Hitporeny. HitputHa kucnora, HiTpuTH. HiTpaTHa KucoTa:
OymoBa MOJIEKYJIH, OJIEp)KaHHs, OKHMCHIOBaJIbHA JIisl HA METajau 1 HEeMETallH,
HiTpaTu. HiTpaTu 1 HITpUTH y BOJI Ta MPOAYKTAX XapuyBaHHSI.

@Docgop: OynoBa arToma, OJCp)KaHHS, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
dochopHi KUCITOTH Ta iX COJIi, 3aCTOCYBaHHS.

Kapbon: OynoBa aroma, ojep)KaHHS, BJIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
Buxopucrtanus  aacopOmifHMX  BIACTUBOCTEH  BYIJIEHIO y  XapyoBii
npomucnoBocti. Cronyku Kap6ony 3 mertamamu 1 Hemertanamu. Kap6on(I1V)
OKCHJI, OJIepKaHHs, BIACTHBOCTI, 3acTocyBaHHs. KapOonaTtHa kuciora i 1i coui,
3actocyBaHHs. Hatpiit rigpokapOoHaT, HOro BUKOPUCTAHHS Y KOHAUTEPCHKOMY
BUPOOHUIITBI.

Cuniyiti: BmactuBOCTi, 3actocyBaHHs. Crmonyku Cuinimito 3 MeTajamu,
dropom. Cuminiii(IV) okcun, #ioro mpuposaHi pizHoBHaAH. CHITIKaTHI KACIOTH
Ta ix coui (cuiikaru). Ckiio, kepamika.

Tema 10. 3arajanHi BJIaCTUBOCTI METAJIIB.

Ximis HenmepexiTHUX MeTAJIB 1 IX CIOJIYK



[TonoxxeHHst MeTaniB y MEPIOANYHIN CUCTEMI Ta O0COOJIMBOCTI OYIOBU iX
atomiB. KpucramiyHa rpaTka MeTajiB, METaJiYHUM 3B’sA30K. XapaKTepHl
BJIACTHBOCTI METa]iB: TEIUIO- 1 €JIEKTPONPOBIAHICTh, METAIIYHUN OJHUCK,
MexaHiuHa nedopmariisi. CrnocoOu oaep:kaHHA MeTaniB. XIMI4HI BJIACTUBOCTI
METajiB: B3a€EMOJIS 3 HEMEeTajJaMu, BOJIOI, KHUCIOTaMu, Jyramu. Pi3Huit
XapakTep BHUIIMX 1 HIDKYMX  OKCUJIB  OaraTOBaJICHTHHX  METaJiB.
EnexTpoxiMIyHUH pssl HAIpyT MeTaliB

Po3ranryBanHsi HenmepexigHUX MeTaliB y nepioauyHiid cucremi. Crocoou
oJep>kaHHs. XiIMI4HI BJIACTUBOCTI METaJiB: B3a€MOJIsl 3 HEMETallaMH, BOJIOIO,
KACJIOTaMM, Jyramu. Pi3HMid XxapakTep BHIIUX 1 HWXKYMX OKCHUIIB
OaratoBajJ€HTHUX METAJIB.

S-METaJIH. Enexrponna CTPYKTYpa, eHepris HoHizaii,
€JIEKTPOHEraTUBHICTh. 3MiHA pajilyCcy 1 eHeprii HoHi3alli B rpymnax i nepiojax.

Jlyxui meranu (Hatpiit, Kamiit): onepskanusi, BmactuBocti. Jlyru, cosmi
Ty>kHUX MeTaniB. KyxoHHa cuib 1 i 3aCTOCYBaHHS B Xap4yOBId MPOMHUCIOBOCTI.
Kamiitni no6pusa. Jlyxkuo-zemensHi metanu (Kanbiiii, bapiii): onepikanHs,
BIIACTUBOCTI. [X OKCHJIH, riApoKkcuau, coii, Ta iX 3acrtocyBaHHs. [locTiiiHa 1
TUMYacoBa TBEPJIICTh BOJAM, METO/IH 11 YCYHECHHS.

p-MeTanu. Enextponna CTPYKTYpa, CHEPTis HoHizaii,
€JIEKTPOHETaTUBHICTh. 3MiHa paiycy 1 eHeprii HoHi3allli y rpynax i nepioaax.

Aniominiti: oOnep)KaHHS, BIACTHBOCTI, 3acTocyBaHHSA. OKCHA 1 TiAPOKCH]
AJIOMIHIIO, X BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. Coni AJIFOMIHIIO, X 3aCTOCYBaHHS.
BukopucrtanHs cojiel aoMiHIIO TIPH OYHUIIIEHH] BOJIH.

Cmanym: onepKaHHs, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. OKCUIU 1 T1IPOKCHIIH
Cranymy. 3acTOCyBaHHS OJIOBA JJISI BUTOTOBJICHHS ITAKyBaJbHHUX MaTepiajiB
JUTSL XapUOBUX HPOAYKTIB.

Inrombym: onepkaHHs, BIaCTUBOCTI, 3acToCyBaHHA. OKCHIH 1 T1APOKCHIH
[TmromOymy. 3acTocyBanHs crionyk [InromOymy. 3a0pyaHEHHS TOBKULIS.

Tema 11. Ximis nepexiTHUX MeTaJdiB i IX CIOJIYK

3aragpHa XapakTEpPUCTHKA TEPEeXiTHUX METajJiB Ha OCHOBI OyaOBH
EIEKTPOHHOT OOOJIOHKM aTOMIB Ta TIOJOKEHHS B TMEPIOJUYHIA CHUCTEMI:
eJIEKTPOHHA CTPYKTYpa, 3MiHa pajiyca i eHeprii HoHi3alii y rpymnax i mepiogax.
BinHomenns d-meraiiB 10 HeMeTajiB, BOAU, KUCIOT, JYTiB. 3MiHA XapakTepy
OKCH/IIB 13 30UIBIIICHHSAM CTYIIEHS OKUCHCHHS.

Xpom: onepkaHHs, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHA. CIUIaBU XpOMY, XPOMOBI
3axucHl mokputTTa. Oxcun 1 rigpokcus Xpomy(Ill), ix amdotepnicts. Comi
Xpomy(IIl), ix rimpoini3. XpoMoBi KBaciil. XpOMITH 1 IX OKUCJICHHS B XpOMATH.
XpomoBuid aHriapua. XpoMaTHa KHUCiOTa 1 ii coii (xpomartu). JuxpomartHa



kuciora 1 ii com (muxpomat). OxucHIOBaNIbHI BiacTuBOCTi Xpomy(VI).
3actocyBaHHs cnojyk XpoMy. BukopucTaHHs Kamii JuxpomaTy TmiJ Yac
aHaNi3y SIKOCTI Xap4OBHUX MPOJIYKTIB.

Manean: onepxaHHs, BIACTHUBOCTI, 3acTocyBaHHs. [Ipupoani cnomyku
Manrany. Crionyku Manrany 13 ctyneHeM OkuciieHHs +2, +4, +6, +7. Oxkcunu
1 ix rigpatu. Com Manrany. OKMCHO-BIIHOBHI BJIIaCTUBOCTI CIOJIYK MaHrany.
OxucHroBanbH1 BiactuBoctTi Manrany(VII) y 3anexunocTi Big pH cepenosuiia.
3actocyBaHHs  crnodayk ~Manrany. BukopucrtaHHs — nepMaHraHatiB -y
1abopaTopisix XapuoBUX BUPOOHUIITB.

@Depym: onepkaHHS, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHSA. OKCHAM 1 T1IPOKCHUAU
®epymy. Comi Pepymy(Il) 1 (III). KommuiekcHi cmomyku, A0 CKIaay SKUX
Bxomutb ®epym, 1X 3acrocyBaHHs. YaByH, CTainb, 3aCTOCYBAaHHS.
Buxopucranns cnonyk @epymy B 1abopaTopisix XapuoBUX BUPOOHUIITB.

[unk: onepkaHHs, BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. OKCUA 1 TIIPOKCUT
Huuky. HaiiBaknusimi crnonyku [uuky 1 ix 3acrocyBaHHs. Po3umHHICTB 1
rigponi3 coneit [lunky.

Kynpym: onepxanHs, BJIacTUBOCTi, 3actocyBaHHsa. CriaBu — Mifil.
Haiisaxxnusimni cnonyku Kynpymy. Po3unnHicTs 1 rigponi3 conei Kynpymy.

Apeenmym: onepikaHHsS, BIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS. APreHTYM OKCH]I.
lanoreninu Aprentymy. bakTtepunuaHi BiIacTHBOCTI cpibjia 1 PO3YMHHUX
coneit Apreatymy. KoMIuiekcHi crioyiyku ApreHTyMmy.

Tema 12. Heoprauniuna ximis i exosiorist

Enementn >xutTs (OiloeeMeHTH), I1X BMICT B OpraHi3ami JIFOJAUHHU 1
OloyoriyHa ¢yHKIisA. BMiCT HeopraHiYHMX HOHIB y MPOAOBOJIBYMX MPOTYKTAX.

XimiyHa 3a0pyaHeHicTh MOBKULIA (30u1bineHHss koHIeHTparlii Kapoon(Il)
ta (IV) okcunis, Cynsdyp(IV) okcuay, GTopoBMiCHUX CHIONYK, cionyk Kynpymy,
[TmroMOymy, Mepkypito Ta IHIIUX TOKCHYHHUX PEUYOBUH, MOPYIIEHHS O30HOBOTO
mapy 3emii, HaKONMWYEeHHS HITPaTiB, BaXXKUX METalliB Ta TMECTULHIIB Y
MPOAyKTax XapuyBaHHsA ¥ y Boxal). Ckiam CTIYHUX BOJ Ha MiANPUEMCTBAX
Xap4yoBOi MPOMUCIIOBOCTI, METO/IU TX OYHUIIICHHSI.

Po3ain 4 TemaTnuHuii IJIaH HABYAJLHOI JUCIUILIIHHA
Tabmung 4 — TemaTHuHKUH IUIAaH HAaBYAJIbHOT JUCLIMIUIIHA



Ha3Ba Ttemu T2

H ﬁ = IHUTAHHSA 5 3aBnanus .
a3Ba TeMH 3) ) RV
(1exuii) Ta NMTAHHA 2 = CEMIHApCLKOTO, g |cavocTiHHol S
2 S| npakTuuHoro ao |Z xz [POOOTH B pO3pidi | -
TeMH (JIeKii) = 2 = rem A =
= J1a00paToOpHOro = s B
3aHATTH g~ = =
Monyas 1
Tema 1. OcHOBHI 2 |Poxb 1 micue xiMiyHUX |4 Ilixrorysaru 9

XIMI1YH1 IOHATTA Ta
3aKOHH
Jlekmis 1.

1. Beryn. Mera ta
3aBJIaHHS KypCY

2. OcHoBHI
IIOHATTS XiMii.

3. OcHoBHI
3aKOHM XIMI].

3HaHb cepey
MPUPOJTHUYUX HAYK.
[TepioguuHuii 3aK0H 1
nepiouvHa CUCTEMA
1. OcHOBHI MOHSATTS
Ximii
2. OCHOBHI 3aKOHU
Ximii
3. Teunpeniui
PO3BHUTKY
Cy4acHOl1
XIMIYHOT HAYKH

TE3W, CTATTIO Ha
temy «TeHmeHmii
PO3BUTKY
Cy4acHO1
XIMIYHOT
VYkpaini».

HayKH
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Tewma 2. bynosa
aToma 1 CHCTeMaTHKa
XIMIYHHUX €JIEMCHTIB
Jlexmisa 2.

1.bynoBa aroma.
2.IlepioquuHuii
3akoH . [ICXEM

3. CuctemaTuka
XIMIYHHUX €JIEMEHTIB

bynosa atoma. fBuie
aJIOTPOIIii, aJOTPOMHI
BUJI03MIHU OKCUTEHY 1
Kap6ony.

1.

2.

3.

Teopii 6ynoBu
aToOMy
[lepioguunuit
3aKOH y Cy4YacHI!
dbopmyIipoBIIi.
[lepionu, rpynu,
iATpyNH, 3MiHA
BJIACTUBOCTEU
€JICMEHTIB
(paniyc aToma,
paziyc 10HIB,
MeTaJl4yH1 Ta
HEMEeTaJliuH1
BJIACTHUBOCTI) B
nepiouyHIN
cucremi. 5.
XapakTepucTuka
€HEPreTUYHOTO
CTaHy eJEeKTPOHa
3a JIOOMOTOI0
KBaHTOBHX
YHCelL.

AToMHI opOiTai.
dopma
CIIEKTPOHHUX
xMap JjIs s-, p-,
d- Ta f-crany.

4

[linroTyBaTn
pedepar Ha TeMy
«Teopii OynoBu
aToMy»,
«Ilorngaamu Ha
CUCTEMATUKY
XIMIYHHAX
CJIEMEHTIB)
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Tema 3. XiMiyHHI
3B’5130K 1 0y/10Ba
MOJIEKYI.
Jlexmisa 3
1. Tunu
XIMIYHOTO 3
B’ SA3KY

2. PisHOMAaAHITHICT

b OyZ0BU
MOJICKYJT

3. Bmius
XIMIYHOTO
3B’SI3Ky Ha
BJIACTHBOCTI
PEYOBUH

Tunu XiMi4HOTO 3B
A3KY, KpUCTAJIIYH1
IpaTKU

1. baratoenexkTpoHH

U1 aToM.
[Mpunnun Iayni,
npaswio ['yHna,
npaBuja
KireukoBCBKOTO.
Ilopsinok
3alIOBHEHHS
€JIEKTPOHAMU
€HEPreTUYHUX
PIBHIB Ta
HipiBHIB

2. XapakTepucTuka

XIMIYHOTO

3B SI3KY —
eHepris,
JOBXKHMHA,
BAJICHTHUU KYT,
KpPaTHICTb.
MexaHi3m
YTBOPEHHS
pI3HUX THITIB
3B’ A3KY.

. KoBaneHtHuii
3B's130K. OCHOBHI
MOJIOXKEHHS
METOAY
BaJICHTHUX
3B's13kiB (MB3).
BnactuBocTi
KOBAJICHTHOTO
3B'S3KY:
HATIPSIMJICHICT,
HACUYCHICTb.
[lonspHuii Ta
HETIOJIIPHUI
KOBAJICHTHUI
3B’ A30K.
["Opunuzanis
CJICKTPOHHUX
opOiTanei.

[linroTyBaTn
JIOIIOB1I1 Ha
TEMU: «Tunm
XIMIYHOTO
3B'SI3KY»,

«bynosa
MOJIEKYII,
(byHKI10HATBHI
rpynu B
HEOpraHiuHil Ta
OpraHiuHii
X1MID».




Tema 4. Knacu 2 |Knacu HeopraHiuHuX Cdopmysatn 9
HEOPraHIYHHUX cronyk. Okcuau, «mopTdenb
CIIOJIYK KHUCJIOTH , COJ1 XIMiKa-
Jlexuis 4 1. OcHOBHI KIacH TOBAaPO3HABLI»
1. Kucimoru CIIONTYK Ta OOIPYHTYBaTH
2. OcHoBH 2. Oxenum JIOPEUHICTh
3. Comi BKJIIOUEHHX  JO
3. Kucnoru
4. Oxcuaun . HBOTO CKJIQJOBHX
4. Comi (mepenik 00’€KTIB
5. IlonsTTs IS XIMIYHUX
aM(bOTepHQCTi. NOCHIKeHb  Ta
AmdoTepHi SKICHUX peaKIliit
CIOJYKH HAIA€ThCA
BHKJIAJIaueM).
[TigroryBaTu
1HAUB1TYaTbHUAM
HAyKOBO-
OCIITHAHN
MPOCKT
(KOHTPOJIBHUM
MIPOEKT HAJAETHCS
BHUKJIQJIAYEM).
Moaynb 2. OCHOBH HEOpPraHIYHO1 XiMii
Tema 5. XimiuHa 2 | XiMmiyHa KiHeTHKa i [TinroTyBaTn 9
KIHETHKA 1 XIMIYHA XiMiuHa piBHOBara JIOTIOBII1 Ha
piBHOBara 1. XiMiyna teMu:  «XiMI4HI
Jlexuis 5 piBHOBara. iporiecu Tipn
o KoHcranTa 30epiranHi
1. TlonsTiHUMA piBHOBATH. POYKTIB»;
allapar. 2. 3mimenns «XimiuHa
2. XiMiyHa XiMigHOi KiHeTHKa y
KIHETHKA piBHOBATH. mooyTI T2
3 Ximiuna Mpuam Je- IIPOMUCIIOBOCT1».
piBHOBara [MIaTenpe Ta Moro
3HAYEHHS B XIMIil.
3. Boaus
TEMIIEPATYPH,
THUCKY Ta
KOHIIEHTpaIlli

peareHTiB Ha
pIBHOBArY.




Tema 6. Po3umHm.
Po3uunu
€JIEKTPOJIITIB.
I'npomni3 conei
Jlexisa 6

1. Po3uunmu.

Bunau po3unniB

2. Po3unHu
€JIEKTPOJIITIB
Ta

HEEJIeKTPOIITIB
3. T'iaponiz conent

Po3uunu. Po3unnu
eJIeKTpoiTiB. ['iapomni3

1. Po3uunnu, sk

0araTOKOMIOHEH
TH1 CUCTEMH.
[oHH1 pIBHSIHHS
peakiiii. YMoBu
3MIIMICHHS 10HHUX
piBHOBar
Cnocobu
BUPaKCHHS
KOHIEHTpALil
PO3YHHIB Ta iX
B3a€MHI
TIepepaxyHKH.
Po3unHHICTS,
T00YyTOK
PO3YHMHHOCTI
(IP). IlosicHuTH
Ha TIPUKJIIAII
apreHTyM
cynbdiny.
Enexrponitnana
JTACOLIAIIS.
Ocob6auBocTi
BOJIH, SIK
PO3YMHHHKA.
3aeKHICTh
nucoranii Bij
XapaKTepy
XIMIYHUX
3B’SI3KIB B
MOJICKYIax
CJIEKTPOITITIB.
Cuna
CJICKTPOITITIB.
Crynins
JACOITIAITiT.
KoHncranTa
JrcoIianii.
Enexrponitrnuna
M COIIaIs,
3aJIEKHICTD i1 BIJI
XapaKTepy
XIMIYHOTO
3B’SI3KYy B
MOJIEKyJIax

[linroTyBaTn
JIOIIOB1I1 Ha
TemMu:. «Po3umHun
HA  KyXHl, Yy
MEIULIMHI,
noOyTi,
MIPOMUCIIOBOCTI»;
«Knacu xiM14yHHX
CIOJIYK Yy poOOTi
010TEXHOJIOra.




Tema 7. OkucHo- OKHCHO-BIJHOBH1 4 Ha OCHOBI |9
B1IHOBHI1 peakiiii. peaxilii. HaJJaHOTO
Jlexuis 7. 1. OxkuCHO-BiTHOBHI BUKJIa1a9CM
1. OkucHuku Ta peaxuii. KOHTPOJIbHOTO
BITHOBHHUKH 2. Brume peakiii TEKCTY Ta
2. T.I/IHI/I OKHCHO- CepeNoBHIIa Ha EKCIIepUMEHTATh
BII[HO].SUHI/IX Hepe6ir OKUCHO- HHX 3aB/JaHb
peaUKI_III/I ' BiTHOBHIX MirOTYBaTH
3. He.u/momnpeHl peaKiii, EKCIIepUMEHTATh
1111 OKUCHUKH H 3a71a4 Ta
4. HaiimomupuHi Eg;ﬁi);}_lHOK ngﬂCTaBHT};I 3BIT
1111 BIJHOBHUKH BiTHOBHEX PO BUKOHAHHS
CKBI1BaJICHTIB.
3. CranpapTHi
[MOTEHI1ATTH
OKHCHHKIB 1
BITHOBHHUKIB.
Tema 8. 3aranbHi 3aranbpH1 BIaCTUBOCTI |4 [TigrotyBaTu
BJIACTUBOCTI METaIB. JIOTIOBIZIb HA TEMY
METAaJIIB. XiMist HemepexiTHIX «Cnenudika
pobotu 3

XiMist HeTepexiTHUX
METaJiB 1 X CIOJYK
Jlexmig 8.
1. Ximig MeTaiB.
2. 3araipHi
BJIACTHBOCTI
METAJIIB
3. XiMmis
HEeTepexiTHuX
METAJIIB

MeTaJiB 1 X CIOJIYK

1. Cnonyku
depymy(Il),
kobansTy(I1),
Hikemro(II).
Oxcumu,
T1APOKCHUIH,
n00yBaHHS.
BigHomieHus 10
KHUCHIO TOBITPA,
HNOS.

2. Bimgnomenus
coneit E(II) no
BOJIH.

3. KommekcHi
CTIOJTYKH.

PI3HUMU TpyIaMH
MeTaimiB. TexHika
Oe3IeKu ».
[TinroTyBaTn
pedepar HA Temy
«CyyvacHa
METaTyprisi».




Tema 9. Ximig 2 Ximisg mepexigaux |4 [linroTyBaTn 9

nepexiTHuX MeTaiB i ix crnonyk JIOTIOBIJIb HA TEMY
METaJIB 1 iX 1. TIoHSTTH «Cnenudika
CIIOJIYK HepeXiI[HI/IX p060TI/I 3
Jexuis 9. METaliB pi3HI/IMI/I.I‘pyHaMI/I
.. JIOPOTOIIIHHUX
1. TlonsTrs 2. Ximis d_. MelianiB. TexHika
MePexiTHIX eneMeHTIB VIII 531K ».
MeTaniB rpyn HC [TigroryBaTtu
2. Ximis d- Ximis d-enemenTtiB VII, pedepar Ha TeMy
enementis VIII VITpymu I1C Ta ix «CyuacHa
rpyn [1C CIIOIYK KOJIbOPOBa
3 Xiuis d- METaTYPTisi».
enemeHTiB VII,
VI rpynu I1C
Ta IX CIIOIYK
Tema 10. 2 |Heopraniuna ximis 1 4 [TinroTyBaTn 9
Heopraniuyna ximis €KOJIOT'1s JIOTIOBIZTb HA TEMY
1 €KOJIOT1s «be3BinxoaHi
Jexuis 10 BHp0§HHuTBa
Texnika Oe3meku
L 3aBHaHHfI ) npu  pobori 3
HEOpPraHivyHO1 P ——
XIMIi 110 CIIONIyKaMU ».
30€epeKCHHIO Miarorysatu
HaBKOJIMIITHHOTO pedepar Ha Temy
CEepeaoBHILA «CyuacHuit
2. Kpyroo6ir €KOJIOTTYHHI
PEYOBUH CTaH YKpaiHCHKHUX
3. Cyuacuuii XIMIYHHX
o BUPOOHUIITBY.
CKOJIOTTYHHUM CTaH
YKPaiHCBbKUX
XIMIYHHX
BUPOOHUIITB
Pazom 20 Pazom 40 90

Po3ain 5 «Cucrema o1iHlOBaAaHHSI 3HAHb CTYAEHTIB)
Tabmums 5 — Po3noin 6aniB 3a pe3yinbTaTaMyd BUBYCHHS HABYATHHOT TUCITUTUTIHA
OninoBaHHA
[TincyMKoBa OIliHKa 32 BUBYEHHS HABYAIbHO1 AUCIUILIIHA PO3PAXOBYETHCS YEPE3
IIOTOYHE OI[IHIOBAHHS

Buau pooir MakcuMaJjibHa




KIIBKICTH

0aJiB
Monaynb 1 (temu 1-5): BinBiAyBaHHA 3aHATh (2 0anM); 3aXUCT
JOMAITHBLOTO 3aBlaHHs (2 0anu); OOrOBOpEHHS MaTepiary
3aHATh 2 0all); BUKOHAHHS HaBUYaJbHUX 3aBJaHb (2 Oamn); 60
3aBJaHHSA CaMOCTIHHOI poOoTH (2 0anu); MOTOYHA MOJYJIbHA
po6orta (10 GaiB)
Ex3amen 40
Pa3zom 100
Monynb 2 (temu 5-10): BiABiyBaHHS 3aHATH 2 0ain); 3aXUCT
JIOMAITHBLOTO 3aBlaHHs (2 0anu); OOroBOpEeHHs MaTepiary
3aHATh (2 Oanu); BUKOHAHHS HAaBYAJIBHUX 3aBlaHb (2 Oann); 80
3aBJaHHA CcaMoOCTiiHO1 pobotu (2 OaniB); TecTyBaHHsA (2
OaJiB); mMOTOYHA MOJTyJIbHA poOoTa (20 GamiB)
ITMK 20
Pazom 100

Tabmuis 6 — [lkana oriHIOBaHHS 3HAHB 37100yBayYiB BUIIOT OCBITH 32
e3yJIbTaTaMH BUBUCHHSI HABYAJIbHOI TUCIUILTIHUA

. . Ouinka 3a
Cyma 6auiB 3a Bci BUAH . .
- . .| IMKaJo OuiHka 32 HANIOHAJILHOIO IIKAJIOK0
HABYAJIBHOI TiJILHOCTI EKTC
90-100 A BigMmigao
82-89 B Hyxe no6pe
74-81 C Hobpe
6473 D 3a10BLIbHO
60-63 E 3a10BUIBHO JOCTATHBO
35_59 EX He3anoBiabHO 3 MOXKIMBICTIO TTPOBEICHHS
MTOBTOPHOTO MIJICYMKOBOTO KOHTPOJTIO
He3anoBinbHO 3 000B’I3KOBUM TOBTOPHUM
0-34 F BUBUECHHSIM HaBYAJILHOI JUCHMILIIHU Ta
IIPOBEACHHSM IiICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO

Po3ain 6. Indopmaniiini qxepesia

Indopmaniitni p:xepena

1. bacor B.I1. Ximis / B.Il. baco, B.M. PomionoB — K.: «Kapasema», 2004. —

318 c.

2. I'mnuka H.JI. 3aransna xumust / HJIL. T'nuaka. — JI. : Xumusa, 1988. — 702 c.
3. XiMis 1 METOAU JOCTIIKEHHS] CHPOBHHH Ta MaTepialiB : HaB4. mocionuk / O. JI.
IBamenko, FO.b. Hiko3sarts, B. 1. JImutpenko ta iH. - Jlo.:3nanHus, 2011. - 606 c.




4. OnopHui KOHCHEKT JIEKLId JJi1 CaMOCTIMHOIO BUBYEHHS JUCLUUIUTIHU 3a
KPEJIUTHO-MOJYJIbHOIO CHCTEMOIO OpraHizailii yuooBOro mpouecy JJjsi CTYJECHTIB
Hanpsamy niarotoBku 6.030510. "ToBapo3HaBCTBO 1 TOProBe MiANPHEMHHUIITBO"
nporpama mnpodeciitHoro HampsiMmy "ToBapo3HaBCTBO 1 €KClepTH3a B MHTHIN
copasi”" "ToBapo3zHaBcTBO 1 komepuiitHa nisneHicTs" / E.J[. WBamenko, FO.B.
Huxozsate, FO.1 lusonsk, JIL.LH. Komanuesa - IIYET, 2012. - c.Peiitep A.T.
Teopetnuni po3ainu 3aransHoi ximii / A.I. 5. Peittep, O.M. Crenanenko, B.I1.
bacos. — K.: «Kapasena», 2003.-342 c.

6.PomanoBa H.B. 3aransHa ta Heopraniyna ximis / H.B. PomanoBa. — K.; Ipmins :
BT® «Ilepyn», 2007. — 480 c.

7. LerkoBa JI.b. Heopraniuna ximig: Teopis 1 3aaadi. — JIbBiB : «Marunonis
ITmroc», 2006. — 368 c.

8. INucapenxo A.Il., XaBun 3.5. Kypc opranuueckoit xumuu. — M.: Boicmas
mkona. 1985. — 51lec.

9. HeuaeB A.Il., Epemenko T.B. Oprannueckas xumus. — M.:Beiciias mkomna,
1985. — 463c.

10. Iamenko O.J]. XimMis 1 MeTOM JOCIIKEHHSI CHPOBUHHU Ta MaTepiamis /4. I1/.
Kypc nekuiit. — [lonrasa, 2001. — 174c¢

IIporpamue 3a0e3neyeHHs] HABYAJIbHOI JUCHUILTIHH

e [laker mporpamuux npoayktiB Microsoft Office.
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