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Po3ain 1. Onuc HaBYAJILHOI AUCHUILTIHA

Taomuis 1 — Onuc HaBYaIbHOT JUCHUILTIHU

Micue y Ilocmpexksizumu.: opeaniuna Ximis, Memoou XiMiuHO20 aHA3Y
CTPYKTYpHO-

JIOT1YHINA CXeMi1

M ATOTOBKH

Mogsa YKpaiHChKa

BUKJI/IaHHS

CraTtyc AUCIMIUTIHU 00OB SI3KOBa

Kypc/cemectp BuBUEHHS 1,1

Kinekicts kpenutie €KTC/ KiNmbKICTh 5,2

MOYJIIB

Jlenna ¢opma HaByanus: 150

Kinpkicts rogun: 150 3arampHa kinbKicTh: 1 cemectp 150

- nekmii: 20

- IpaKTH4HI (CeMiHapChKi, TabopaTopHi) 3aHATTs: 40

- camocrTiitHa po6ota: 90

- BUJI igcyMKoBoro koHTpoito (IIMK, ekzamen): ex3ameH

3aouHa popma HaBYAHHS

KinbkicTh roguH: — 3arambHa KUTbKicTh: 1 cemectp 150

- nekiii: 1 cemectp 4

- IPaKTH4HI (CeMiHapChKi, TabopaTopHi) 3aHATTS: 1 cemecTp 6

- camocrTiiiHa pob6ora: 1 cemectp 140

- BuJ mijgcymkoBoro kouTpodto (IIMK, ekzamen): 1 cemectp ex3amen

Po3ain 2. Ilepeiik KOMEHTEHTHOCTE, K 3a0e3Meyye 1aHA HABYAJIbHA
AUCUMILTIHA, MPOTPAMHIi pe3yJbTATH HABYAHHS

Tabmuus 2 — Tlepenik KOMEHTEHTHOCTEH, sIKi 3a0e3mevye JaHa HaByajabHA

¢ KOI(3KO01). 3nataicts | e [IP 25. BmiTu camocTiitHO OpraHizoByBaTH
3aCTOCOBYBATH 3HAHHSA Y 1 TMPOBOAWTH HAYKOBI  JOCIIKEHHS,
MPAKTUYHUX CUTYAIISIX. KPUTHUYHO OLIIHIOBATH oJieprKaHi

¢ K05 (3K05). 3naTHicTh BUUTHCA 1 pe3yabTaTu, dbopmymoBaTH
OBOJIOIIBATH Cy4YaCHHUMU BHCHOBKH, OIIIHIOBATH IXHE TEOPETHUYHE,
3HAHHSMH. MPaKTUYHE 1 KOMEPIIHHE3HAUCHHS.

¢ K06 (3K06). Hapuuku
3I1MCHEHHS 0e3IIeYHO1
TISUTBHOCTI.

K11 (CKO02). 3naTHicTh
BUKOPHCTOBYBATH IPYHTOBHI
3HaHHA 3 XiMii 1 010710T1i B 00Cs31,
HEOOX1THOMY ISl TOCSITHEHHS
IHIIIKUX Pe3yJbTaTiB OCBITHBOI

IPOrpamH.




JTUCIUIUIIHA, TPOrPaMHI Pe3yIbTaTH HaBYaHHS

KoMIieTeHTHOCTI, SKMMH TTIOBUHCH
OBOJIOAITH 3700yBay

[Iporpamui pe3yabTaTH HAaBYaHHS




Po3aia 3. [Iporpama HaBuyaabHOI AucHUIIIHUBCTYN

Ximia sk Hayka. [Ipenmer 3aranpHOi Ta HEOpPraHidyHOi XiMii, il poJib y PI3HUX Traay3sx
MIPOMUCJIOBOCTI, y CIIBCBKOMY TOCHOJIAPCTBI, y XapyoBid MHPOMHCIOBOCTI. IcTOpis
PO3BUTKY 3arajibHOi Ta HEOPTaHIYHOT X1Mii.

Tema 1. OcHOBHIi XiMiYHI MOHATTH TA 3AKOHH

OcHOBHI XIMIYHI TOHSTTS — aTOM, MOJICKYJa, €JEMEHT, PEYOBHHA, IIPOCTa
peUYOBHHA, XIMIYHA CIIOJIyKa, BaJE€HTHICTh, €KBIBAJICHT, aTOMHA 1 MOJIEKYJsIpHa Maca,
xiMiuHa peakilis. OCHOBHI 3aKOHM XIMii: 3aKOH 30€pEKEHHS Macu, PEYOBHUH, 3aKOH
€KBIBAJICHTIB, 3aKOH CTaJIOCTI CKJIaly, 3aKOH KPaTHUX BIIHOIIEHb, 3aKOH ABOTajpo.

Tema 2. BynoBa aToma i cucTeMaTuKa XiMidYHUX eJleMeHTIB

AtomHe Aapo 1 Horo cknaia. [3otonu. OCHOBHI MOJIOKEHHS KBAHTOBOI MEXAHIKH.
[ToHATTS Mpo €NeKTPOHHI XMapu 1 aTOMHI opOiTaii. XapakTepucTUKa €HEPreTUYHOro
CTaHy €JEKTpOHA KBAaHTOBUMHU uuciaMu. [lpuHumn nHaiimMeHmoi eneprii. [lpuHuun
[Taym. IIpaBuno I'ynpa. IlpaBuia



KneukoBcbkoro. MICTKICTh €HEpPreTMYHUX piBHIB 1 mijapiBHIB. [lopsmok
3aMIOBHEHHSI €JICKTPOHHUX PIBHIB, MiAPIBHIB, OpOiTasIEH.

[lepioguunuii 3aKkoH 1 nepioguyHa cucrema enemeHTiB [.I. Menneneesa.
JliaeKTUYHUI ~ XapakTep TMEeplOJMYHOrO 3aKoHy. bynoBa eneKkTpoHHUX
00O0JIOHOK aToOMiB MajuxX 1 BEIMKUX IMepioxmiB. S-, p-, d-, f-ememenTw.
Enextponna koH@irypaiiisi 1 BIaCTHBOCTI €JIEMEHTIB TOJOBHHX 1 MOOIYHHX

HiATPYIL.

Paniycu atomiB 1 #oniB. Enepris ioni3alli, eHepris CIoOpigHEHOCTI 10
€JIEKTPOHA, €JICKTPOHEraTUBHICTh €JIEMEHTIB Ta il 3MiHa y MepioAax, Tpymax i
miArpymnax.

Tema 3. Ximiunuii 38’5130k i 0y10Ba MoJIeKYy.I.

CyuacHi ysIBJIEHHS PO XIMIYHHMM 3B’SI30K, MOTO €JIeKTpU4Ha npupoaa. Tunu
XIMIYHOTO 3B’S13KY: KOBaJE€HTHUMN, HOHHUI 1 METaIIYHUM.

MexaHi3M NEepeKpUBaHHS E€JIEKTPOHHUX OOOJIOHOK aTOMIB, SIKI BCTYNHJIU Y
B3aeMmo/it0. KoBanmeHTHUN XiMIYHMIA 3B’SI30K, Horo pizHoBuau. [lomspHuii
KOBJICHTHUM 3B’s130K. HemonspHuidi  KOBaJleHTHUM  3B’s30K. JlOoHOpHO-
aKIENTOPHUIN (KOOpJAWHAIIMHUN) MEXaHI3M YyTBOpeHHs 3B’s3Ky. CHOiyku, sKi
MICTSITh ~ KOBAJEHTHMW  3B’S30K, YTBOPEHHUH 32  JOHOPHO-aKUENTOPHUM
MexaHizsMoM. FoHHnii 38’130k, MeTasiunuii 38’ s130K.

Enextpuuna npupona cuil, sSiki yTpUMYIOTh YACTUHKH PIIMHUA a00 TBEPAOTrO
Tia OAHy Ouis oaHoi. MiKMoONeKkysgpHa B3aemonis. CuiM MiXXMOJEKYISPHOI
B3aemoii (cunu Ban-nep-Baanbsca). BogneBuii 3B’ S130K.

Tema 4. Kiiacu HeOpra”HiuHHuX CHOJIYK

OcCHOBHI KJacHM HEOpraHiyHMX cnoiayk. Okcuaum — OlHapHiI CHOJYKH
enemeHTiB 3 OxcureHom. OCHOBHI, KUCIOTHI, amdorepHi okcuau. OCHOBH.
Kucnoru. Awmdorepni riapokcunu. Comi. KoopaunaiiitHi  (KOMITJIEKCHI)
CIOJIYKM — XIMIYHI CIHOJIYKH, KPUCTQIIUHI PEIITKH SKUX CKJIQJar0ThCA 3
KOMILUIEKCHUX TPYIl, YTBOPEHUX YHACIHIJIOK B3a€MOJIi HOHIB a00 MOJEKYI, IO
3/1aTHI ICHYBaTHU CaMOCTIHHO.

Tema 5. XimiuHa KiHeTHKa i XiMiuHa piBHOBara

IBuaKicTh XIMIYHUX peakiiii. YNHHHUKYU, 10 BIUITMBAIOTh HA IIBHJIKICTH
peakiii y TOMOT€HHIM 1 reTeporeHHi cucremax. 3akoH aii mac. Koncranta
IIBUJKOCTI peakifii. 3ajaekHICTh IMBUAKOCTI peakiii BiJg TeMIepaTypH.
[IpaBuno Baunt-T'odda. AkTUBHI MOJIEKYIM 1 €Hepris akTupailii. Brius



KaTajli3aTopiB Ha MIBUJKICTh XIMIYHUX peakiiiii. [ oMOoreHHuit 1 rereporeHHun
KaTanis.

O6GopotHi 1 HeobopoTHi peakmii. XimiuHa piBHOBara. KoHcTaHTa
piBHOBaru. 3MimleHHsa XimiyHoi piBHOBaru. [lpumnnun ne Illarenve. Brius
TEeMIIEpaTypu, TUCKY 1 KOHIICHTpAIlii peareHTiB Ha PIBHOBArY.

Tema 6. Po3uunu. Po3uunu enexrpodirib. LigpoJi3 coseii

XapakTepucTuka BOAM SIK  po3uMHHUKAa. OXOpoHa BOAOHM  BIJ
3&6p}II[HeHH}I Po3unnan. CriocoOu BUpaskeHHs KOHueHTpaun p03‘—II/IH1B Teopis
enekTponitThyHoi  aucoriamii. Crymiae gucomiamii. CuibHi 1 crmabki
enekTpoitu. KoHcTanTa nucorianii c1abKuxX eIeKTPOITIB. 3MIIEHH HOHHOI
PIBHOBaru y po3urMHax cCiaOKuX eneKTpoiiTiB. CTymiHb Aucolialii CHIbHUX
€JIeKTPOJITIB. AKTUBHICTh 1 HOHHA cwiia po3unHiB. KoHIIEHTpalis po34uHIB:
BIJICOTKOBa, MOJSpHA, HOpMmaibHa, TUTp. Ilepexim Big onHiel (popmu
BUPAXEHHS KOHLIEHTpALli A0 1HIIO].

Monni peakuii y po34MHAX €NEKTPOJITIB. YMOBH HPaKTHYHOI
HE00OpOTHOCTI HOHHUX peakilii. JloOyTok po3unHHOCTI. EnexrposmitnyHa
muconianis Boan. Monnwmii 106yTok Bomu. Konmentparis ionis Tigporeny y
KHCJIOMY, HEUTpaJIbHOMY 1 JIy’)KHOMY cepefoBuiliax. BonneBuid nmokasHuk pH.
[npukaTopu. 3HaueHHst pH y BUpOOHUIITBI XapuOBUX MPOAYKTIB.

INaponi3 comneii. Pi3Hi Bumamku rigpodizy cosiei. CTymiHb TiIpOJii3Yy.
Koncranrta rigponizy. BB TemnepaTypu 1 KOHLIEHTpaLli COJll HAa CTYIIHb
riaponizy. 3HA4YeHHS TIAPOJI3y A TEXHOJOriyHuX mnponeciB. IIporonna
TEOpIsi KUCIOT 1 OCHOB. ENeKTpoHHA Teopisi KUCIOT 1 OCHOB.

[ToHsATTST «KOMIUIEKCHI CHONyKn». CTpyKTypa KOMIUIEKCHUX CIIOYK.
KommiexkcoyTBoproBaui 1 iX KoopAuHaliiHi uucia. Pi3Hi Tunum Jiradjg B
KOMILUIEKCHUX CIOJyKaX. BHyTpimHsS 1 30BHIIIHA cdepu KOMIUIEKCHOI
CrOyKd. XIMIYHMM 3B’S30K B KOMIUIEKCHHMX CIIOJYKax: METOJ BaJCHTHUX
3B’SI3KIB 1 Teopis Kpucraimiydoro mods. Kacudikaiis 1 HOMEHKIaTypa
KOMITJIEKCHUX criosiyK. Enexrponituyna mucoriaiis. CTIHKICTh KOMIUIEKCHUX
croyiyk. Peakiili KOMIUIEKCHUX CHOJyK 13 PyWHYBaHHAM 1 0e3 pyWHYBaHHS
KOMILJIEKCHOTO OHA. 3aCTOCYBAaHHS KOMIUIEKCHUX CITONYK.

Tema 8. OxuCHO-BiTHOBHI peaxkuii

EnextponHa Teopisi OKMCHO-BITHOBHMX peakiiil. Kiacudikaiiis okucHo-
BIIHOBHMX peakiiii. HaliBaxauBilii OKHUCHUKKA 1 BIJHOBHUKH. Bruus
cepenoBuUIlla Ha MPOTiKaHHs peakiliid. CkiIagaHHs PIBHSIHb OKMCHO-BITHOBHUX



peakiiii. OKHCHO-BITHOBHI €KBIBaJeHTH. HampaBieHICTh OKHCHO-BIJIHOBHHX
peakiiiii. Pojab OKUCHO-BIAHOBHUX PEAKIIIM Yy TEXHOJIOTIYHUX Mpoliecax.

Tema 9. BiaacTuBocTi HeMeTAaJIiB i iX COJTYK

[Tono>kxeHHs HeMeTaliB y MepioAWYHii cuctemi eneMeHTIB. Enekrponna
OyznoBa HemeTaniB. CIIOPIAHEHICTD 3 €IEKTPOHOM, €JIEKTPOHETaTUBHICTh. 3MiHA
BJIACTHBOCTEH HeMeTaniB y mepiogax 1 rpymnax. CHOIykH HeMeTaliB 3
Oxcurenom Ta 'imporenom.

l'anocenu: OynoBa aTOMIB, OJIEp’KaHHS, BJIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHSI.
Cnonyku 13 'imporenom. OKCHT€HOBMICHI KHUCIOTH 1 iX COJi. 3aCTOCYBaHHSI
XJIOpY AJiA BIAOUTIOBaHHS OOpOIIHA 1 1e3UH(EKIIIT BOJIH.

Cyneghyp: OynoBa artoma, OJEpKaHHS, BIIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHSI.
CipkoBoieHb, MOro KHCJIOTHI 1 OKHMCHO-BIJJHOBHI BJIACTHUBOCTI, CYJb(iay,
3actocyBaHHsa. Cynbdpyp(IV) okcua, Horo 3acTocyBaHHS Yy Xap4yoBii
npomucaoBocTi. Cynb(iTHa KUCIOTa Ta ii BiacTuBocTi. CynbdaTHa KUCIO0TA, 1
B3a€MO/IIS 3 METAJIaMU 1 HEMETallaMu, CyJib(aTH, 3aCTOCYBaHHSI.

Himpoeen:: OyaoBa aroma, CTylHeHI OKHCHEHHS, XIMIYHUH 3B’SI30K Yy
MOJIEKYJl a30Ty, OAEpXaHHs, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHA. AMOHIaK: OyJqoBa
MOJIEKYJIH,  OJEpXaHHs, BJIACTUBOCTI, 3acTtocyBaHHA. Coil  aMoHiIo,
3aCTOCYBAaHHS y CLIIbCBKOMY TOCIIOJIAPCTBI Ta KOHAUTEPCHKOMY BUPOOHUIITBI.

Oxcumu Hitporeny. HitputHa kwuciora, HiTpuTH. HiTpaTHa Kucnora:
OylioBa MOJIEKYJIU, OJEP)KaHHS, OKUCHIOBaJIbHA i Ha METAJIM 1 HEMeETalu,
HiTpaTH. HiTpaty 1 HITpUTH y BOAI Ta MPOAYKTAX XapyyBaHHS.

@Docgop. OynoBa aroma, OJEepKaHHS, BIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
dochopHi KUCIIOTH Ta 1X COJIi, 3aCTOCYBaHHS.

Kapbon. OynmoBa aroma, ojep)KaHHS, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
Bukopucranns  aacopOIiHMX  BJIACTHMBOCTEM  BYIJICII0O Yy  XapyoBId
npomucioBocTi. Crnonyku Kap6ony 3 meranamu 1 Hemetanamu. Kap6ou(IV)
OKCH]I, OJIep>KaHHs, BIACTUBOCTI, 3acTocyBanHs. KapOoHaTHa kucnoTa 1 ii cod,
3actocyBaHHd. Hatpiii rizpokapOoHaT, HOro BUKOPUCTAHHS Y KOHAUTEPCHKOMY
BUPOOHUIITBI.

Cuniyiti: BIacTUBOCTI, 3actocyBaHHA. Crnonyku Cuminio 3 MeTalaMmH,
dropom. Cuminiit(IV) okcun, #oro mpupoaHi pizHOBHAH. CHITIKATHI KUCIOTH
Ta ix coni (cunikaru). CKJ10, Kepamika.

Tema 10. 3arajbHi BJIaCTHBOCTI MeTAJiB.

Ximisl HemepexigAHUX MeTAJIB i IX CHOJIyK



[TonoxxeHHs MeTaJiB y TEPIOAUYHINA CHUCTeM] Ta OCOOJIMBOCTI OyIOBH iX
atomiB. Kpucramiyna rparka MeTaliB, METaJIYHUMA 3B’A30K. XapaKTepHi
BJIACTMBOCTI METAaJiB: TEIJIO- 1 EJEeKTPOMPOBIAHICTh, METATIYHUM OJIMCK,
MexaHigHa nedopmaritis. CriocoOu ofepskaHHs MeTamiB. XiMidHI BIACTUBOCTI
METaJiB: B3a€EMOMIS 3 HEMeTallaMd, BOJOK0, KHCJIOTaMH, Jyramu. Pi3Huit
XapakTep BUIIMX 1 HWKYMX  OKCHIIB  OaraToBajJe€HTHUX  METAJiB.
EnexTpoxiMiuHu# paa HAIpyT MeTaliB

PosramryBanHg HenmepexigHUX METajiB y nepioauyHiil cucrtemi. CriocoOu
onepkaHHs. XiMIYHI BJACTUBOCTI METAJIiB: B3a€EMO/IIA 3 HEMETAJIAMH, BOJIOIO,
KUCIIOTaMH, Jyramu. Pi3HMI XapakTep BHIIMX 1 HHXKYAX OKCHIIB
0aratoBaJCeHTHUX METAJIIB.

S-METaJH. EnexrponHna CTPYKTYpa, eHepris HoHizari,
€JIEKTPOHETAaTUBHICTh. 3MiHA Pa/lyCy 1 eHeprii HoH13allli B rpynax 1 nepiojax.

JIyxui meranu (Hatpiit, Kamiii): omepxanHs, BiactuBocti. Jlyru, coi
ny)kHUX MeTamB. KyxoHHa cuib 1 i 3aCTOCYyBaHHA B Xap4yOBI1d MPOMUCIOBOCTI.
Kamiitni noGpusa. JlykHo-3zemenbHi Metanu (Kanwuiit, bapiif): oxepxanHs,
BIIACTUBOCTI. IX OKCHJM, TiIPOKCHIHM, COMi, Ta iX 3acTocyBaHHs. IlocTiiiHa i
TUMYacoBa TBEPAICTh BOJIU, METO/IU ii YCYHEHHS.

pP-MeTan. Enextponna CTPYKTYpa, eHepris HoHi3alii,
€JIEKTPOHETAaTUBHICTh. 3MiHA Pa/ilyCy 1 eHeprii HoH13allll y Tpynax 1 nepiojax.

Anominiu: onepkaHHs, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHsS. OKCHIl 1 T1APOKCUL
AJIOMIiHIFO, X BJIaCTMBOCTI, 3acTocyBaHHs. Coyri AJIFOMIHIIO, X 3aCTOCYBaHHS.
Buxopuctanss comneit alfoMiHII0 MPY OYUIIEHH] BOJIH.

Cmanym: onepxaHHs, BIACTUBOCTI, 3aCTOCyBaHHA. OKCUIM 1 T1IAPOKCUIN
Cranymy. 3acTocyBaHHsS OJIOBAa Ul BUTOTOBJICHHS MAaKyBaJbHUX MaTepiajiB
JUI XapyOBHUX MPOAYKTIB.

I Inromb6ym: onepxaHHs, BIaCTUBOCTI, 3acTOCyBaHHS. OKCUIIU 1 T1APOKCUIN
[TmromOymy. 3acTocyBanns cionyk [lmromOymy. 3a0pyiHEHHS TOBKIJLIA.

Tema 11. Ximisa nepexiTHUX MeTaJIB i IX CIIOJIYK

3aranpHa XapaKTEPUCTHUKA TEPEXiIHUX METaliB Ha OCHOBI Oy/0OBU
€JIEKTPOHHOI OOOJIOHKM aTOMIB Ta TIOJIO)KCHHS B TMEPIOAUYHIA CHUCTEMI:
EJICKTPOHHA CTPYKTYpa, 3MiHa pajiyca i eHeprii HoHi3aril y rpymnax i nepiojax.
BigHormienns d-mMeTaniB 10 HEMETAIB, BOJAHM, KHCIOT, JyriB. 3MiHa XapakTepy
OKCHU/IIB 13 301JIBIIIEHHSM CTYTEHSI OKMCHEHHS.

Xpom: onepkaHHs, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHsA. CIUTaBU XpoMy, XpOMOBI
3axucHi MOKpuTTsA. Okcun 1 rigpokeun Xpomy(Ill), ix amdorepnicts. Comi
Xpomy(Ill), ix rigpomiz. XpoMoBi KBacii. XpOMITH 1 iX OKHCIICHHS B XpPOMATH.
XpomoBHil aHTiApua. XpomaTHa KHCIOTa 1 1 com (xpomaru). JluxpomartHa



kuciora 1 1i com (muxpomatu). OxucHIOBaJIbHI BiacTuBocTi Xpomy(VI).
3acTocyBaHHA CHONYK XpoMy. BHKOpuCTaHHsS Kaliii Iuxpomary I dac
aHaJi3y SKOCTI Xap4uOBUX MPOJIYKTIB.

Manean: opepxaHHs, BIACTUBOCTi, 3acTocyBaHHs. [Ipupoani cromyku
Mamnrany. Crionykun MaHraHy 13 CTyIIeHeM OKUCIeHHs +2, +4, +6, +7. Oxcuau
1 ix rigpatu. Com Manrany. OKHCHO-BIJHOBHI BIACTHBOCTI CHOAYK MaHraHy.
OxwucHroBanbHI BaactuBocTi Manrany(VII) y 3anexxnocTi Big pH cepenosuiia.
3actocyBaHHA croinyk Manrany. BukopuctaHHs — mnepMaHraHatiB -y
1abopaTopisix XapuoBUX BUPOOHHIITB.

@Depym: onepx aHHS, BIACTUBOCTI, 3acTOCyBaHHsS. OKCHIU 1 TIAPOKCHIN
Oepymy. Comi Depymy(Il) 1 (III). KommekcHi crmomyku, 10 CKIaxy SKHAX
Bxomuth depym, ix 3acTtocyBaHHA. YaByH, CTaib, 3aCTOCYBaHHS.
Buxopucranns cnonyk @epymy B 1a00paTopisix XapuOBUX BUPOOHULITB.

L[unk: opep)kaHHs, BJIACTHBOCTI, 3acTOCyBaHHSA. OKcCHI 1 TIIPOKCHUA
Huuky. HaiiBaxusimn cnonyku LuHKY 1 iX 3acTtocyBaHHs. PO34MHHICTB 1
riapomi3 coner LIuHKy.

Kynpym: onep>kaHHsi, BJIacTHUBOCTI, 3actocyBaHHs. CriaBu —Mifl.
HaiiBaxxnusimi cnionyku Kyrnipymy. PozunnHicTb 1 ripodi3 coneit Kynpymy.

Apeenmym. OAep’aHHA, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBAHHS. APreHTYM OKCH/I.
lanoreninu Aprentymy. bakTepuluHi BIACTUBOCTI cpibia 1 PO3UMHHUX
coisieid AprentyMy. KoMIIIEKCHI CITOTyKH ApreHTymy.

Tema 12. Heopraniuna ximis i ekoJ10ris

Enementu xutts (OioeneMeHTH), iX BMICT B OpraHi3Mi JIIOJAUHH 1
6iosoriuna (yHkKIris. BMicT HeopraHiyHUX HOHIB y MPOIOBOIBYHUX MPOTYKTaX.

XiMmiuHa 3a0pyAHEHICTh AOBKLLI (30UnbineHHs KoHUeHTparii Kapoon(Il)
ta (IV) oxcunis, Cynsdyp(IV) okcuny, propoBmicHux cnonyk, cnoiyk Kymnpymy,
[TmroMOymy, Mepkypito Ta 1HIIMX TOKCHYHHX PEUYOBUH, MOPYIICHHS O30HOBOTO
mapy 3emull, HAKOMHWYEHHsI HITPATiB, BaXXKUX METANIB Ta TMECTUIHIIB Y
NpOJayKTaX XapuyBaHHa ¥ y Boxl). Ckimaja CTIYHMX BOJ HA MIAIPHEMCTBAX
Xapy4oBOi MPOMHUCIOBOCTI, METOJIU iX OUUILICHHS.

Po3aiia 4 TemaTnyHuii NJIaH HABYAJbHOI JUCIUILIIHHA
Taomurg 4 — TemaTuuHUi IJ1aH HABYAIBHOT AUCHUAIUIIHA



Ha3zBa Temu Ta

H = NMUTAHHA 3aBaanns
a3Ba TeMH = ; o
(rexcuii) Ta nuTanms g E| ceminapcbkoro, 2 |camocriiinoi 2
. = ©| mNpaKTH4YHOroado |2 T podoTH B po3pisi | =
TeMH (J1eKILil) = 2 Elren 2 =
= J1adopaTopHOro == E 5
3aAHATTS = R = =
Moayas 1
Tema 1. OcHosHi 2 |Pomb 1 Mmicue xiMiuHHX |4 [TinroryBatu 9

XIMIYHI TOHATTS Ta
3aKOHU
Jlekmis 1.

1. Bcryn. Merta Ta
3aBJaHHS KypCy

2. OcHoBHI
MMOHSATTS XIMII.

3. OcHoOBHI
3aKOHH XiMil.

3HaHb CepPeT
MPUPOTHUYHNX HAYK.
[Tepioanunuii 3aK0H 1
nepionyHa CUCTEMA
1. OcHOBHI IOHATTS
X1Mii
2. OCHOBHI 3aKOHH
XiMmii
3. Tewupenmii
PO3BUTKY
Cy4acHoi
XIMIYHOT HayKH

TE3U, CTATTIO Ha
temy «TeHaeHmii
PO3BUTKY
Cy4acHoi
XIMIYHOT
Ykpaini».

HayKH



http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a1
http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a1
http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a2
http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a2
http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a3
http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a3

Tema 2. bygoBa
aToMa 1 CuCTeMaTHKa
XIMIYHUX €JIE€MEHTIB
Jlekmis 2.

1.bynoBa aroma.

2. Ilepiognanmii
3akoH . [ICXEM

3. CucreMaTuka
XIMIYHUX €JIEMEHTIB

bynosa atoma. fBuie
aJIOTPOMii, aIOTPOIIHI
BU103MiHH OKCUTEHY 1
KapGomny.

1. Teopii 6ynoBu

aToMy

2. Ilepioguunuii

3aKOH Y Cy4acHil
dbopMyIipoBIIi.
[lepioau, rpynw,
MIJACPYIH, 3MIHA
BJIACTUBOCTEU
CJIEMEHTIB
(pamiyc atoma,
pazlyc 10HIB,
METaJlluHI Ta
HEMETaluH1
BJIACTUBOCTI) B
nep1ouYHIN
cucTemi. .
XapaKTepUCTHKA
CHEPTeTUIHOTO
CTaHy €JICKTPOHA
3a JIOTIOMOT' 010
KBaHTOBUX
YHCEJL.

3. AtomHi opOiTai.

dopma
CIIEKTPOHHHUX
XMap is S-, p-,
d- ta f-crany.

4

[TinroryBatu
pedepar Ha Temy
«Teopii OymoBu
aToOMYy»,
«Ilornagn Ha
CUCTEMATHUKY
XIMIYHUX
€JIEMEHTIBY



http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98123&a1

Tema 3. XiMIUHHH
3B’S130K 1 Oy10Ba
MOJICKYII.
Jlexmis 3
1. Tumm
XIMIYHOTIO 3
B SI3KY

2. PisHOMaHITHICT

b OyZ0BH
MOJIEKYJT

3. BB
XIMIYHOT'O
3B’SI3Ky Ha
BJIACTUBOCTI
PEUYOBHH

Turnum XiMIYHOTO 3B
SI3KY, KpPUCTAIIYHI
IpaTKu

1. baratoenekTpoHH

W aTOM.
[Mpunnmn IMaym,
npaswio ['yHa,
IpaBuiia
KneukoBCchKOTO.
ITopsnox
3alIOBHEHHS
€JIEKTPOHAMHU
EHEPreTUUHUX
piBHIB Ta
M1JIp1BHIB

2. XapaxkTepucTuka

XIMIYHOTO

3B SI3KY —
eHepris,
JIOBXKHHA,
BAJICHTHHUM KYT,
KpaTHICTb.
MexaHizm
YTBOPEHHS
PI3HHX TUIIB
3B’SI3KY.

. KoBanientHuii
3B's130K. OCHOBHI
MOJIOKEHHS
METOLY
BAJICHTHUX
3B's13k1B (MB3).
BnactuBocri
KOBAQJIEHTHOTO
3B'SI3KY:
HaIPSIMJICHICTb,
HAaCUYCHICTb.
[TonsapHuit Ta
HENOJISIPHUI
KOBAJIEHTHHUM
3B’SI30K.
[Mopuamn3artis
€IIEKTPOHHUX
opOiTanei.

[TinroryBatu
JIOTIOB1/I1 Ha
TEMU: «Tunn
XIMIYHOT'O
3B'SI3KY»,

«bynosa
MOJIEKYI,
GbyHKIIOHATBH1
rpynu B
HEOpraHIyHIA Ta
OpraHiuHii
XIMID».




Tewma 4. Knacu 2 |Knmacu HeopraHiuHHX Coopmysaru 9
HEOPTaHIYHUX cnonyk. Oxcuan, «mopTdenn
CTIOIIYK KUCJIOTH , COJi XiMiKa-
Jlexuis 4 1. OCHOBHI KIacH TOBapO3HABLIS)
1. Kucnotu CITOJTYK Ta OOIPYHTYBaTH
2. OcHoBHU 2. OkcHun JIOPEYHICTD
3. Comi BKJIIOYCHUX  JIO
4. Oxcumu 3 KHCJ.]OTH HBOTO CKJIAJOBUX
4. Com - > s
(mepenik 00’ €KTIB
5. TlonsTTs TUTSL XIMIYHHUX
aM¢>0TepHQCTi. OCHUDKEHb  Ta
AMmdorepHi AKICHUX peaKiiif
CIIOJIyKH HaJA€ThCS
BUKJIaJIa4ueM ).
[TinroryBatu
1HIMB1 Ty aIbHHAM
HayKOBO-
TOCITHUMA
MIPOCKT
(KOHTPOIBHUYI
MIPOEKT HATAETHCS
BHKJIa/Ia4ueM ).
Monyns 2. OcHOBY HEOpraHigHOT XiMii
Tema 5. XimiuHa 2 |XiMIYHA KIHETHKA 1 ITinrorysaru 9
KiHeTHKa i XiMiuHa ximMiuHa piBHOBara JIOTIOBIJ Ha
piBHOBara 1. Ximiuna TeMu:  «XiMIYHI
Jlexuist 5 piBHOBara. fiponeen - IpH
1. TlouaTiliHuA K.OHCTaHTa 36ep1raH§1 :
pIBHOBAru. IIPOZIYKTIB),
attapar. 2. 3MmileHHs «XiMiTHa
2. XimiuHa XiMigHOI KiHCTI/I.Ka y
KiHETHKA piBHOBATH. noOyTi Ta
3 Ximiuna Tpusgm Je- MIPOMHMCIIOBOCTIY.
piBHOBara [IIaTenbe Ta noro

3HAQYE€HHA B X1MI.
3. Bmus
TeMITepaTypH,
THUCKY Ta
KOHIIEHTpaIlii
pEarceHTiB Ha
piBHOBAry.




Tema 6. Po3unHn.
Po3uunu
€JICKTPOJTITIB.
I'apomis coneit
Jlekmis 6

1. Po3uuHn.

Bunu po3unnis

2. Po3unHmn
eNeKTPOIIITIB
Ta

HEEeJIeKTPOJIITIB
["apomis coneit

Po3uunn. Po3unnu
enexTpoiTiB. ['iapomni3

1. Po3umnu, six

0araTOKOMIIOHEH
THI CUCTEMHU.
lonH1 piBHSIHHSA
peakiiiii. YMoBu
3MIIIEHHS 10HHUX
piBHOBAr

Crocobu
BHUPAXEHHS
KOHIIEHTpaIlii
PO3YHMHIB Ta 1X
B3a€MHI
MepepaxyHKHU.
Po3unnHICTS,
JI00YTOK
PO3YHMHHOCTI
(P). [Nosicautu
Ha MUKl
apreHTyM
cynbdiny.
Enexrpomnitiuuna
Jucorians.
Ocob6mBoCTI
BOJIH, K
PO3YMHHUKA.
3aJIeKHICTh
JEcolialii Bl
XapaKkTepy
XIMIYHHUX
3B’SI3KIB B
MOJIEKYJIax
CIICKTPOJTITIB.
Cuma
CIICKTPOJTITIB.
CrymiHb
JEcoIianii.
Koncranra
aucoriarii.
Enexrposnituuna
JUcoLianis,
3aJIEXKHICTH 11 B
XapaKkTepy
XIMIYHOT'O
3B’SI3KY B
MOJIEKYJIax

[TinroryBatu
JIOTIOB1/I1 Ha
temu: «Po3unHn
Ha  KyXHIl, y
MEININHI,
noOyTi,
MTPOMHUCIIOBOCTI;
«Knacu xiMiyHHX
CIOJIYK 'y po0OTI
010TEXHOIOTaY.




Tema 7. OxkucHO- OKHCHO-BITHOBHI 4 Ha OCHOBI1|9
B1JIHOBHI1 pEaKIIii. peaxiii. HaJaHOT'O
Jlexuis 7. 1. OKHCHO-Bi/HOBHI BUKJIaZaueM
1. OkucHHKH Ta peaxuii. KOHTPOJIBHOTO
B1JTHOBHUKH 2. Brums peaxiiii TEKCTY Ta
2. Tmm OKHCHO- Cepe/IOBHIIA Ha EKCIIEpUMEHTAITh
BI/IHOBHUX Mepedir OKHCHO- HHIX 3aB/IaHb
peaxuii . BiTHOBHMX MiATOTyBaTH
3. He}HnomeeHl peaxiii, EKCIIEpUMEHTAITh
i OKHCHHKH PO3PAXYHOK Hy = 3ajady Ta
4. HailinommupuHi OKHCHO- IIPEICTABUTHU 3BIT
1111 BITHOBHUKU BiTHOBHUX PO BUKOHAHHS
€KBI1BaJICHTIB.
3. CranmaptHi
MOTEHITIAIN
OKHCHHKIB 1
BIJTHOBHHKIB.
Tema 8. 3aranpHi 3arajbHl BJIACTUBOCTI |4 [TinroryBatu
BJIACTHUBOCTI METaIB. JIOTIOB1Tb HA TEMY
METaJiB. Ximist Hemepexinamx «Cnenucpika
Ximis HenepexiqHux METAIB i iX CromyK podotn 3

METatIB 1 X CIOJIYK
Jlekis 8.
1. Ximis MeTtamis.
2. 3aranpHi
BJIACTHUBOCTI
METaiB
3. XiMmis
HenepexiJHUX
METaiB

1. Cnonyku
depymy(1D),
kobanbTy(Il),
Hikemo(II).
Oxcuau,
T1POKCHUIH,
J0O0yBaHHS.
BinHomeHHs 1o
KHCHIO TIOBITpS,
HNQO3.

2. BimHomieHus
coutet E(IT) no
BOJIM.

3. KommiekcHi
CTIOJTYKH.

PI3HUMH TPpYyNaMH
MetaniB. TexHika
Oe3IeKH ».
[TinroryBatu
pedepar Ha Temy
«Cyuacna
METaIyprish».




Tema 9. Ximis 2 Ximist mepexigaux |4 ITinroryBatn 9

nepexiTHux METaJIiB 1 iX crosyk JIOTIOBITb HA TEMY
METatiB 1 iX 1. TloHsTTS «Crnenudika
CITOJTYK IepexigHux poboTtu 3
Jlekist 9. MeTaliB piBHI/IMI/I.I‘pyHaMI/I
L o 2 X sopornizm
nepexiHuX eneMeHTiB VI SeateKIl ».
MeTalls rpym HC [linrotyBatu
2 Ximis d- Xiwmis d-enementis VI, pedepar Ha Temy
enemenTiB VI VI rpymu IIC Ta ix «CyudacHa
rpyn T1C CIOTYK KOJIHOPOBA
3. Ximis d- METaTypris».
eneMmeHTiB VI,
VI rpynu [1C
Ta IX CHOJIYK
Tewma 10. 2 |Heopraniuna ximis i 4 [linroryBatu 9
Heopraniuna ximis €KOJIOT1I JIOTIOB1Tb HA TEMY
1 €KOJIOT1s «be3BigxoaHi
Jlexist 10 BUPOOHHMIITBA

TexHika Oe3nexku

1. 3aBnanns npu  pobori 3

HEOPTraHivYHO1 XIMIYHUMH
Ximii o CTIOTTYKaMH ».
30epeKEHHIO [TinroryBatu
HABKOJIMIITHHOT'O pedepar Ha Temy
cepenosua «CyuacHuii
2. Kpyroobir €KOJIOTTYHU I
pPEYOBUH CTaH yKpaiHChKUX
3. Cysachnii XIMIYHUX
€KOJIOTTYHUIA CTaH BHPOOHIILTE.
YKPaIHCBKUX
XIMIYHUX
BUPOOHUIITB
Pazom 20 Pazom 40 90

Po3ais 5 «Cucrema ouiHIOBAHHS 3HAHb CTYI€HTIB»
Tabmuis 5 — Po3nozin 6aniB 3a pe3yibTaTaMyu BUBYCHHS HABYAIBHOI TUCITUTLTIHA
OuiHroBaHHA
[TimcymkoBa o1liHKa 32 BUBYCHHS HABYAJIBHOT TUCIUILIIHA PO3PAXOBYETHCS Uepes
IIOTOYHE OIIHIOBAHHS

Buau pooir MakcuMaJjbHa




KIJIBKICTH

0aJuiB
Monynb 1 (temu 1-5): BiaBiayBaHHS 3aHATH (2 0anam); 3aXHCT
JOMAIIHBOr0 3aBaaHHs (2 Oayn); OOrOBOPEHHS MaTepialy
3aHATH 2 0all); BUKOHAHHS HaBYaJbHHUX 3aBJaHb (2 Oain); 60
3aBJIaHHSI CaMOCTIHOI pobotu (2 Oanu); MOTOYHA MOJIYyJbHA
po6ora (10 GariB)
Ex3amen 40
Pazom 100

Monynb 2 (Temu 5-10): BiaBiAyBaHHS 3aHATH 2 0ajau); 3aXUCT
JOMAIIHBOro 3aBaaHHs (2 Oain); OOrOBOpEHHS MaTepiaay
3aHATh (2 Oanu); BUKOHAHHS HaBYAJIbHUX 3aBlaHb (2 Oann); 80
3aBJIaHHs CaMOCTIIHOI poOoTH (2 GamiB), TecTyBaHHS (2
OaiiB); motouHa MoAysbHA poboTa (20 GasiB)

[IMK 20
Pazom 100

Ta6mui 6 — [llkana oriHOBaHHS 3HaHb 3700yBayiB BUIIOT OCBITH 3a
pe3yJbTaTaMy BUBYCHHS HaBYAIBHOI TUCIMILTIHU

) ) Oninka 3a
Cyma 6aJutiB 3a Bci BUau . .
. . . | IIKaJI0I0 Oninka 3a HANIOHAJBLHOIO IIKAJIOK0
HABYAJIbHOI TiIILHOCTI CKTC
90-100 A BigMiaao
82-89 B Hyxe nodpe
74-81 C Hobpe
6473 D 3aJI0BIJIEHO
60-63 E 3a10BIJILHO JOCTATHHO
35_59 EX He3anoBiabpHO 3 MOXKIIMBICTIO TIPOBEACHHS
TTOBTOPHOTO TiJICYMKOBOTO KOHTPOJTIO
He3anoBuibHO 3 000B’SI3KOBUM MOBTOPHUM
0-34 F BUBYEHHSIM HaBYaJIbHOI JUCHUILIIHU Ta
IIPOBEICHHSIM ITiJICYMKOBOTO KOHTPOJTIO

Po3aia 6. Indopmaniiini 1kepesa
Indopmauniiini rxepesia

=

bacog B.II. Xiwmis / B.I1. bacos, B.M. Ponionos — K.: «Kapasenay», 2014.— 318 c.
2. 3arajibHa Ta HEOpraHiyHa XiMis : MiAPYyY. Uil CTYACHTIB BUIL. HaBY. 3aki. / €. 4.
Jlesitin, A.M. bpusuieka, P.I'. Kitoesa ; 3a 3ar. pex. €.41. Jlepitina. — 3-Te
BuJ. — Xapkis : H®aV : 3onoTi cropinku, 2017. — 512 ¢. — (HauionansHuit

HiIPYYHUK).

3. Ximis 1 METOM JTOCHIPKEHHS CHPOBUHM Ta MaTepiamiB : HaBy. nmocionuk / O. 1.
IBamenko, }O.b. Hikozste, B. 1. JImutpenko ta iH. - Jlo.:3nanns, 2011. - 606 c.



~

OnopHMii KOHCHEKT JIEKII JJs CcaMOCTIMHOrO BUBYEHHS MAMCIMIUIIHM 34
KpPEAUTHO-MOYJIBHOK CUCTEMOIO Oprasizauii ya00BOro mpouecy sl CTYIEHTIB
HanpsiMy miaroroBku 6.030510. "ToBapo3HaBCTBO 1 TOprose Hi):[HpI/IGMHI/II_[TBO"
nporpama mpogdeciiHoro Hanpsamy "TOBap03HaBCTBo 1 ekcrepTu3a B MHTHIN
cupasi”" "ToBaposzHaBcTBO 1 KomepiiiHa AisuteHICTE" / E.J[. UBamenko, FO.b.
Huxkozste, FO.1 uBonsik, JI.H. Konmannesa - ITYET, 2012. -

PomanoBa H.B. 3aranbna ta Heopraniuna ximis / H.B. Pomanosa. — K.; Ipmius :
BT® «Ilepyn», 2007. — 480 c.

IIBeTkoBa JI.b. Heopraniuna ximisi: Teopis 1 3aaadi. — JIBiB : «Marnoumis [Tarocy,
2006. — 368 c.

https://online.stanford.edu/courses

Ximis «Bia Teopii 10 npaktukuy. HaBuanbHuit oC1IOHUK (N1 CTYICHTIB
[HCTUTYTY MaTepiano3HaBcTBa Ta 3BaproBaHHs iM. €.0. [latoHa): HaBY. M0OCi0.
JUISL CTY/I., SIK1 HABYAIOTHCS 3a CHelianbHOCTAMU: 161 «XiMI4HI TEXHOJIOT1I Ta
1HKeHepis», 136 «Meranyprisi», 132 «MarepianoznasctBoy» / KIII im. Irops
Cikopcepkoro ; ykaan.: O. O. Anapiiiko, H. €. Bmacenko, 1. B. Koanenko, A. O.
3ynbsdirapos, A. €. llnmak.— Kuis : KIII im. Iropst Cikopcekoro, 2021. — 171 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42395

Ximis. BracTuBOCTI XIMIYHHUX €JIEMEHTIB] : HaBY. MOCI0. IS CTY/I.
crieniasibHOCTEH 136 «MeTtamypris», 132 «MaTepiaao3HaBCTBO» 3a09HOI (hOpMHU
naBuanHs / KIII im. Iropst Cikopebkoro ; ykian.: Bangum [lotackanos, Ipuna
Kosanenko, Haramnist Bnacenko, Aptyp 3ynbdirapos, [puna KyseBanosa. —
Kuis : KIII im. Iropst Cikopcbkoro, 2022. — 194 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51146

IIporpamue 3a0e3neyeHHs] HABYAJIbHOI AMCIUILIIHA

[MTakeT mporpamuux npoaykris Microsoft Office.


https://online.stanford.edu/courses
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42395
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51146

