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Po3aia 1. Onuc HAaBYAJIBHOT AUCHHUILIIHHT

Taomuusa 1 — Onuc HaBYaAIbHOT JUCHUATUTIHU

Micue y Ilocmpexsizumu: opeaniuna xXimis, Memoou XiMiuH020 aHali3y
CTPYKTYpPHO-

JIOT1YHIN cxeMi

[MATOTOBKHA

Moga YKpaiHCbhKa

BUKJIAIAaHHS

Craryc qucuuIuiiHu 000B’sI3K0OBa

Kypc/cemectp BuBUeHHS 1/1

Kinbkicte kpeautiB €KTC/ KiIbKICTH 5/2

MOJYJIIB

Jlenna (popMa HaBYaHHS:

Kinekicts rogun: 150

- nexui: 20

- IpaKTU4H1 (CeMIHAPChKI, 1abopatopHi) 3ausaTTs: 40

- camocrTiitHa po6oTa: 90

- BuJ mijgcymkoBoro koHTpoito (ITMK, ekzamen): ek3ameH

3aoyHa popMa HaBYAHHS

KinpkicTh rogus: — 3arajapHa KuUIbKicTh: 1 cemecTp 150

- nekii: 1 cemectp 4

- IpaKTHYHI (CeMiHapChKi, JabopaTopHi) 3aHATTA: 1 cemectp 6

- camocrTiitHa po6oTa: 1 cemectp 140

- B mijgacymkoBoro koHTpoto (ITIMK, ekzamen): 1 cemectp ekzameH




Po3nin 2. Ilepesiik KOMeHTeHTHOCTEH, AKi 3a0e3Me4uye JaHAa HABYAJIbHA
AUCUMILIIHA, IPOrPaMHi pe3y/IbTaTH HABYAHHA

Tabnuug 2 — Ilepenik KOMEHTEHTHOCTEH, sKI 3a0e3Medye JaHa HaByajibHa
JUCIUIUTIHA, TPOrPaMHI PE3yJIbTaTH HaBUYAHHS

IIporpamHui pe3yjbraTn

KoMneTeHTHOCTI, AKMMM NOBHMHEHOBOJIOITH

HABYaHHA 3100yBav
ITP 25. BMiT caMOCTIHHO ¢KO01(3K01). 3naTHICTb3aCTOCOBYBATH 3HAHHS
OpraHi3oByBaTH 1 y MPaKTHYHHUX CUTYaIlisIX.
IIPOBOJUTH HAayKOBI ¢ K05 (3K05). 3naTHICTh BUMTHUCS 1 OBOJIOIBATH
HOQHiIDKeHHH, KpUTHHHO CYYaCHUMM3HAHHIMH.
OLIHIOBATH OZICpKaH1 ¢ K06 (3K06). HaBuuku 311licHeHHs Oe3neuHoi
pe3ylibTaTu, JISIIBHOCTI.
q’o_pMymOBaTH BUCHOBKH, eK1l (CK02). 3paTHiCTh BHUKOPUCTOBYBATH
OLIHIOBATH 1IXHE IPYHTOBHI3HAHHS 3 XiMil i Gionorii B 06cs3i,
TCOPCTUHHE, NPAKTHIHE 1 HEOOXiZHOMY  JUIi  JOCATHEHHS  iHIIMX
KOMEpIIHEe3HAYCHHSI.

pE3yNbTATIB OCBITHBOI TPOTPAMH.




Po3aia 3. Ilporpama HaBYAJIBLHOI M CIUINJIIHH

BCTyH
rajny3sax HpOMI/ICJIOBOCTl, y CLUIBCBKOMY F'OCIOJIAPCTBI, Y xapqomn IPOMHUCIIOBOCTI.
[cTopis po3BUTKY 3arajibHOi Ta HEOPraHIYHOT XiMii.

Tema 1. OcHOBHI XiMiuHI TOHATTS Ta 3aKOHH
OcCHOBHI XIMIYHI TIOHSITTS — aTOM, MOJIEKYyJa, €JIEMEHT, PEeUOBHUHA, MPOCTa
peYOBMHA, XIMIYHA CIOJIyKa, BaJEHTHICTh, €KBIBaJIGHT, aTOMHA 1 MOJICKYJIspHA
Maca, XiMiuHa peakifisi. OCHOBHI 3aKOHH XIMIi: 3aKOH 30€peKeHHs] MacH, PEUOBHH,
3aKOH €KBIBaJCHTIB, 3aKOH CTAJIOCTI CKJIaJy, 3aKOH KpaTHUX BIJIHOIICHb, 3aKOH
ABorazpo.

Tema 2. BynoBa aTtoma i cucremMaTnka XiMiYHMX eJleMeHTIB

ATtomHe sapo 1 #oro ckiaa. I3orormu. OCHOBHI TOJIOKCHHS KBaHTOBOI
mexaHiku. [IoHATTS mpo eneKTpOHHI XMapH 1 aTOMHI opOitani. XapaKTepucTuka
CHEPreTUYHOr0 CTaHy E€JCKTPOHA KBAHTOBMMHM 4YHCJIaMH. [IpWHIMI HaiMeHII01
eneprii. [lpunnun [Maym. IlpaBuno I'yuna. I[IpaBuna KneukoBcbkoro. MicTKiCTh
CHEPreTUYHUX PIiBHIB 1 miApiBHIB. TlopsAIOK 3alOBHEHHS EJICKTPOHHHUX PIBHIB,
HiApiBHIB, OpOiTajeil.

[lepioguunuii 3akoH 1 mepiognyHa cuctema enemeHTtiB J[.I. MeHneneena.
JliaeKTHYHUI XapakTep MepioJUYHOro 3aKoHy. bynoBa enekTpoHHUX 000JIOHOK
aTOMIB MaJIiX 1 BEJIMKKX MEPiOiB. S-, p-, d-, f-enementu. EnextponHa koHbirypariis
1 BIACTUBOCTI €JICMEHTIB F'OJIOBHUX 1 TOOTYHUX MIATPYIIL.

Paniycu aromiB 1 ioHiB. EHepris #onizamii, eHepris CIOPiIHEHOCTI 10
€JICKTPOHA, CJICKTPOHETAaTUBHICTh €JIEMEHTIB Ta ii 3MIHA y Iepiojax, Irpymnax i
Hiarpymnax.

Tema 3. Ximiunuii 3B’s130K i 0y10Ba MoJIeKY.JI.

CydacHi ysBI€HHS PO XIMIYHHUMA 3B’ 30K, HOTO €NeKTpUYHA pupoaa. Tumu
XIMIYHOTO 3B 513Ky KOBAJICHTHHM, HOHHUI 1 METaJIYHHM.

MexaHi3M TepeKpUBaHHS €JIEKTPOHHUX OOOJIOHOK aTOMIB, SIKI BCTYMHIIN Y
B3aemofit0. KoBaneHTHUN XIMIYHUN 3B’S30K, Horo pisHoBuau. [lomspHwuii
KOBAJICHTHUH 3B’5130K. HenonsipHuii KoBaJieHTHUH 3B°5130K. JIOHOpHO-aK1IeNTOPHUM
(KkoOpAMHAIIIWHUI) MeXaHI3M yTBOpeHHsI 3B’s3Ky. CHomykw, SKi MICTATH
KOBAJICHTHHII 3B 530K, YTBOPEHHMIT 33 JIOHOPHO-aKIEITOPHIMMEXaHi3MoM. HMoHHMiA
3B’s130K. MeTaniuHuii 3B’ I30K.

Enextpuuna npupoaa cui, sSiKi yTPUMYIOTh YaCTUHKH PiTMHUA a00 TBEPIOTO
Tina oaHy Ounsg omHoi. MixkmonekynspHa B3aeMofis. CuUau MIKMOJEKYISIPHOT
B3aemoii (cunu Ban-gep-Baanbca). BonneBwii 3B°s130K.

Tema 4. Kiiacu HeOpraHiyHuX CIOJIyK
OCHOBHI KJIaCH HEOPraHiYHUX CroiayK. OKcHuiu — O1HAPHI CIIOJIYKH €JIEMEHTIB



3 OxcureHoM. OCHOBHI, KHCIOTHI, amdoTepHi okcuau. OcHoBu. Kucnoru.
Amdotepni rigpokcunu. Comi. Koopnunaiiiini (KOMIUIEKCHI) CIOJIYKH — XIMIYHI
CHOJIYKH, KpPHUCTAJIYHI PEUITKH SKUX CKIAJaloThCAd 3 KOMIUIEKCHUX TIpYII,
YTBOPEHUX YHACTIJOK B3a€MOJIl MOHIB ab0 MOJIEKYyJ, IO 3JaTHI ICHYBaTH
CaMOCTIIHO.

Tema 5. Ximiuna kineTuka i ximiuna piBHoBara

[IBuakicTh XIMIYHUX peakiii. UMHHUKHU, 110 BIUIMBAIOTh HA IIBHJKICTH
peakuii y TrOMOTeHHIA 1 rereporeHHid cucremax. 3akoH nii mac. Koncrtanta
MIBUJKOCTI peakilii. 3ajJexHiCTh MBHUAKOCTI peakilii B Ttemnepatypu. [IpaBuio
Bant-I'opda. AxktuBHI MOneKynu 1 eHepris akTuBauii. BriauB kaTtanizaTopiB Ha
MIBUAKICTh XIMIYHUX peakiii. [oMOoreHHu# 1 reTeporeHHuid KaTanis.

O6opoTHi 1 HeoOOpoTHI peakili. XiMiyHa piBHOBara. KoHcTtaHTa piBHOBAru.
3MmimenHs xXiMiuyHoi piBHOBaru. [Ipunuun ne Hlatense. Briue TemmnepaTtypu, THCKY
1 KOHIIEHTpallii peareHTiB Ha piBHOBArY.

Tema 6. Po3uunu. Po3uunu enexrpoditiB. LigpoJi3s coneii

XapaKkTepuCTHKa BOAM K po3uynHHUKA. OXOpOHa BOJONM Bij 3a0py HCHHS.
Po3unnn. CriocoOu BUpakeHHsI KOHIIEHTpallli po3uuHiB. Teopis eleKTpoNiTHIHOT
nucorriamii. Crtymiae gucorianii. CuiapHi 1 cnabki enektpomiTd. KoHcTaHTa
aucorriamii ciabKuxX eJeKTPONiTIB. 3MIleHHS WOHHOI PIBHOBAarM y pO3YMHAX
cnabkux enekTpoiiTiB. CTymiHb AMCOIiaIli CUIBHUX €JIEKTPOJIITIB. AKTUBHICTD 1
floHHa cuiia po3urHiB. KoHIIEHTpallisi pO3YMHIB: BIICOTKOBA, MOJIIpHA, HOpMaJIbHa,
tutp. Ilepexia Bijg onniel dhopmMu BUpaKeHHS KOHIIEHTPAIIi1l 10 1HIIIO].

WonHi peaxiii y po34nHax eIeKTPOIiTiB. YMOBH IPaKTHIHOI HEOGOPOTHOCTI
HoHHux peakmid. JloOyTok po3unmHHOCTI. EnexTposiThdHa aucoIriaiisi BOJIH.
Wonnuit 1o6yTok Boau. KourenTparis fonis [iporeny y Kuciomy, HeHTpaTbHOMY
1 my)kHOMY cepenoBuiiax. Boguesuii mokazuuk pH. Innukatopu. 3nauenns pH y
BUPOOHUIITBI XapUOBUX MPOIYKTIB.

INaponi3z comeit. Pi3Hi Bumagku Tigponizy coijedd. CTymiHb TiApOIi3y.
KoncranTta rigponizy. BmnmB Temmeparypu 1 KOHIEHTpaIlii cojii Ha CTYIIHb
rigpomizy. 3Hau€HHS TiAPOII3y JUIsl TEXHOJOTIUHUX mporieciB. [IpoTroHHa Teopis
KHCIIOT 1 OCHOB. ENeKTpoHHa Teopis KUCIOT 1 OCHOB.

[TousTTss «KOMIUIEKCHI cromyku». CTpyKTypa KOMIUIEKCHUX —CIIOJYK.
KommiekcoyTBoproBaui 1 iX KoopAauHamiHI umcia. Pi3HI Twnm JniraHag B
KOMITJIEKCHUX CTOJyKax. BHYTpimmHs 1 30BHIMHS cepr KOMIUIEKCHOI CHOTYKH.
XiMIYHUHN 3B’SI30K B KOMIUIEKCHUX CTIOMYKax: METOJI BaJICHTHUX 3B’S3KiB 1 TeOpis
Kpuctamiyaoro moisa. Kiacudikariss 1 HOMEHKIATypa KOMIUIEKCHUX CIOJYK.
Enexrpomtuuna gucomiamis. CTiMKICTh KOMIUIGKCHHX  CHOJyK.  Peakrii
KOMILUIEKCHUX CHOJYK 13 PyHHYBaHHAM 1 0e3 pyWHYBaHHS KOMILUIEKCHOTO HOHA.
3acTocyBaHHS KOMIUIEKCHUX CITOJYK.

Tema 8. OKHCHO-BIZIHOBHI peakiii
Enexrtponna Tteopis OKMCHO-BIAHOBHUX peakiiid. Knacudikaiisi okucHo-
BITHOBHMX peakiliii. HaliBakiuBillll OKUCHUKH 1 BITHOBHUKH. BB cepenoBuiina



Ha NpoTikaHHA peakiiil. CkiaagaHHsa PIBHSHb OKMCHO-BIJTHOBHUX
peakiiiii. OKMCHO-BIAHOBHI €KBiBaJIeHTH. HamnpaBieHICTh OKMCHO-BITHOBHUX
peakuiil. Poiab OKMCHO-BIIHOBHHX PEAKL1N y TEXHOJIOTTYHHUX MPOLECaX.
Tema 9. BaacTtuBocTi HeMeTaJIiB i iX COJYK

[lonoxeHHss HeMeTaliB y MNEpioJUYHIA CcUCTeMl eleMeHTIB. EnekrpoHHa
OynoBa HemeTaniB. CHOPITHEHICTh 3 €JIEKTPOHOM, €JIEKTPOHETaTUBHICTh. 3MiHA
BJIACTUBOCTEN HeMeTalliB y mnepiojaax 1 rpynax. Cnonayku HemeTaniB 3 OKCUreHOM
ta ['inporenom.

l'anozenu: GynoBa aToMiB, OJIepKaHHS, BIaCTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. CTIOTYKH
13 I'igporeHom. OKCUTEHOBMICHI KHCJIOTH 1 iX coii. 3aCTOCYBaHHS XJIOPY st
BIIOUTIOBaHHS OOpoIIHa 1 1e3UH(EKIIIT BOAM.

Cynvgyp: OymoBa aToMa, OJEp)KaHHS, BJIACTUBOCTi, 3aCTOCYBaHHS.
CipkoBofieHb, MOro KHUCJIOTHI 1 OKHUCHO-BIJHOBHI BJIACTHUBOCTI, CYJb(iIu,
3actocyBanHs. Cynedyp(IV) okcua, #oro 3actocyBaHHS Yy  XapyoBiid
npomucioBocti. CynbdiTHa KuciaoTa Ta ii BmactuBocTi. CynbharHa KucioTa, il
B3a€MO/IiSl 3 METaJlaMH 1 HEeMeTaJaMH, CyJib(]aTu, 3acTOCYyBaHHS.

Himpoeen:: Gynosa aToMa, CTyII€H1 OKUCHEHHS, XIMIYHUH 3B’ 130K Y MOJIEKYJI
a30Ty, OJIep)KaHHs, BIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHsA. AMOHiak: OymoBa MOJEKYIIH,
OJIep>KaHHs, BIIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. CoJli aMOHI0,3aCTOCYBaHHS Y CLIIbCEKOMY
rOCTIOIaPCTBI Ta KOHAUTEPCHKOMY BUPOOHUIITBI.

Oxcuau Hitporeny. HitputHa kuciora, Hitputh. HiTpaTHa kuciora: OygoBa
MOJIEKYJIH, OJIepKaHHS, OKMCHIOBaJIbHA [i HA METAJIM 1 HEMETalH, HITpaTH.
Hitpartu 1 HITpUTH Y BOJII Ta MPOAYKTaX XapuyBaHHS.

@Docghop: OynoBa aroma, OACpP)KAHHS, BIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.

dochopHi KUCTOTH Ta 1X COJIi, 3aCTOCYBaHHS.

Kapbon. OynoBa aroma, oOJEp)KaHHS, BIIACTHBOCTI, 3aCTOCYyBaHHS.
BuxopucranHsa ancopOiiHIX BIACTUBOCTEN BYTJICIIO Y Xap4OBii MPOMHUCIOBOCTI.
Cnonyku Kapbony 3 meranamu 1 Hemetanamu. KapOou(IV) okcun, omepskanHs,
BJIACTHBOCTI, 3acTocyBaHHs. KapOoHaTHa kucioTa 1 i coii, 3actocyBanns. Hatpiit
rigpokapOoHaT, HOro BUKOPUCTAHHS Y KOHJIUTEPCHKOMY BUPOOHHMIITBI.

Cuniyiti: BmactuBocTi, 3actocyBaHHsA. Crnonyku CuHmiimiio 3 MeTazamu,
dbropom. Cuninii(I1V) okcua, #oro mpupoHi pizHoBuaUd. CHUITIKaTHI KHUCIIOTH Ta 1X
coni (cumikatu). Ckito, Kepamika.

Tema 10. 3aranabHi BaacTuBocTi MetaJiB. XiMis HemepexiTHUX MeTAaJIB i
IX CIOJIYK
[TomoxeHHsT MeTaniB y MEpIOAUYHIN CHUCTeMI Ta 0CcOOJMBOCTI OymoBH iXx
atomiB. Kpwucramiyna rpaTka MeTaliB, METaNiYHUN 3B’S30K. XapaKTepHi
BJIACTUBOCTI METAJIIB: TETUIO- 1 €JICKTPONPOBITHICTh, METANIYHUN OJIMCK, MEXaHIUHA
nedopmaris. CrocoOu  ojiepKaHHS MeTadiB. XiMiUHI BJIACTHBOCTI METAIB:
B3a€EMOJIisl 3 HEMETaJlaMU, BOJIOK0, KUCIOTaMu, JJyraMu. Pi3Huil Xxapaktep BUIIMX 1
HIDKYUX OKCUIB OaraToBaAJICHTHUX MeTalliB. EIEKTpOXIMIUHUI sl HANIPYT METAJIIB
Po3ramyBanHsi HemepexiIHMX MeTaliB y mepioaudHiil cucremi. Crnocobu
ojJep)kaHHsA. XIMIYHI BJIaCTUBOCTI METaJliB: B3a€MOJisl 3 HEMETaJlaMHu, BOJIOIO,



KHCIIOTaMH, JIyramu. Pi13HMI XapakTep BULIMX 1 HUKYHUX OKCUIIB 0araTOBaJIEHTHUX
MeETaliB.

s-metanu. EnekTpoHHa cTpyKTypa, eHepris WoH13allil, eJ1eKTPOHEraTUBHICTb.
3MiHa pajlycy 1 eHeprii HoHi3alli B rpymnax 1 nepiogax.

JIlyxui meranu (Hatpiit, Kamiit): ogepxxanns, BinactuBocTi. Jlyru, comi
ny)kHux MetaniB. KyxoHHa ciib 1 ii 3aCTOCYBaHHS B Xap4OBiil MPOMMCIOBOCTI.
Kamiitni no6puBa. JlyxxHo-3emenbHi Metanu (Kanwuiit, bapiif): onxepxaHHs,
BIIACTUBOCTI. IX OKCHIM, TiPOKCHIM, COMi, Ta iX 3acTocyBaHHs. IlocTiiiHa i
TUMYacoBa TBEPJICTb BOJU, METOJIU ii YyCyHEHHS.

p-metanu. EnexrpoHHa cTpyKTypa, eHepris HoHi3alli, e1eKTPOHETaTUBHICTb.
3MiHa pajiycy 1 eHeprii HoHi3alli y rpymnax 1 nepiogax.

Antominiti: onepxaHHs, BJIACTHUBOCTI, 3acTocyBaHHs. OKCHUI 1 TIAPOKCUT
AmOMiHIIO, X BJIACTUBOCTI, 3actocyBaHHs. Coiil AJIFOMIHIIO, X 3aCTOCYBaHHS.
BuxopucranHs coseil allfoMiHi0 MPU OYUIIEHHI BOAM.

Cmanym: OJep’KaHHS, BJIACTUBOCTI, 3acTOCyBaHHSA. OKCHUIU 1 TiIPOKCUAU
Cranymy. 3acTOoCyBaHHSI 0JIOBA JIJIi BUTOTOBJICHHS MAKyBaJIbHUX MaTepiaiiB s
Xap4yOBHUX MPOJIYKTIB.

IIntombym: oxepKaHHs, BIACTHBOCTI, 3acTocyBaHHSA. OKCHUIU 1 T1IPOKCHIN
[TmromOymy. 3acTocyBanHs criosyk [LmroMOymy. 3a0pyaHEHHS TOBKIUIS.

Tema 11. Ximis nepexiZHUX MeTAJIB i IX COJYK

3araqbHa XapaKTEPUCTHKA TMEPeXiJTHUX METaJTiB Ha OCHOBI OyJ0BHU
€JICKTPOHHOT 00O0JIOHKHM aTOMIB Ta MOJOKEHHS B MEPIOUYHINA CUCTEMI:CJIEKTPOHHA
CTPYKTypa, 3MiHa pajiyca i eHeprii HoHi3amii y rpymax i nepiogax. Bignomenss d-
METajiB JO0 HEeMeTaliB, BOJH, KHCIOT, JyriB. 3MiHAa XapakTepy OKCHIIB 13
30UIBIICHHSM CTYIIEHS OKHCHEHHS.

Xpom: onepxaHHS, BIACTHBOCTI, 3acTocyBaHHA. CrlaBU XpOMY, XPOMOBI
3axucHi mokputTsa. Oxcun 1 rigpokeun Xpomy(Ill), ix amdorepnicts. Comi
Xpomy(IIl), ix rigpomiz. XpoMoBi kBacii. XpOMITH 1 iX OKHCIIEHHS B XpOMaTH.
XpomoBHUl aHTiApHUA. XpomaTHa KucioTa 1 ii comi (xpomatu). {uxpomatHa

kuciiota 1 il comi (muxpomaru). OkucHIOBaNbHI BiacTtuBocTi Xpomy(VI).
3acTocyBaHHS CHOAYK Xpomy. BUKOpUCTaHHS Kamiil AUXpoMaTy MijJ 4ac aHami3y
SKOCTI XapuOBUX MPOIYKTIB.

Manean: onepkaHHs, BIACTHBOCTi, 3acTocyBaHHsS. Ilpupomni cmoiayku
Manrany. Crionykn MaHraHy 13 CTynieHeM OKHCIIeHHS +2, +4, +6, +7. Oxcuani ix
rigpatu. Com Manrany. OKHCHO-BIIHOBHI BJACTHUBOCTI CHOJIYK MaHrany.
OxucHroBanbHl BractuBocTi Manrany(VII) y 3amexnocti Bing pH cepemgosuma.
3actocyBaHHs crioiyk Manrany. BukopucTanHs mepMaHraHaTiB y jaboparopisx
Xap4YOBUX BUPOOHUIITB.

@Depym: ONEpKaHHS, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHSA. OKCHIM 1 TIAPOKCHIA
®epymy. Comi @epymy(Il) 1 (II1). KommekcHi crionyku, 0 CKIaAy KX BXOIUTH
®epyM, iX 3acTocyBaHHs. UYaByH, CTajib, 3aCTOCYBaHHs. BUKOPUCTaHHS CITONYyK
®epymy B J1a00paTOpiIX XapuOBUX BUPOOHUIITB.

[unk: oxep:kaHHs, BIACTUBOCTI, 3actocyBaHHs. Okcun 1 riapokcua L{unky.
HaiiBaxunuimi cnosiyku [{uHKy 1 iX 3acTocyBaHHs. PO3UMHHICTB iripoii3 cojien



[Munky.
Kynpym: opepxkaHHsi, BJIacTHUBOCTI, 3actocyBaHHs. CrmiaBu — Mifl.
HaiiBaxxnusimi cnonyku Kynpymy. PozuunHicTs 1 rigponis coneit Kynpymy.
Apeenmym: oOJep>KaHHs, BJIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS. APIreHTYM OKCHJI.
l"anoreninu Aprentymy. bakTepuuuaHi BIacCTUBOCTI cpibia 1 PO3UMHHHUX COJIEH
Aprentymy. KoMILIEKCH1 CIIOTYKH APreHTyMYy.

Tema 12. Heopraniuna ximisi i ekoJ10rist

Enementu xutta (610e1eMeHTH), X BMICT B OpTraHi3Mi JIIOAUHU 1 010J10T14HA
¢ynkuig. BmicT HeopraniuHuX HOHIB Y MPOJIOBOJIBUMX MPOAYKTAX.

XiMiuHa 3a0pyAHEeHICTh AOBKULIA (30UtbIneHHs KoHueHTpalii KapOou(Il)
ta (IV) okcunis, Cynsdpyp(IV) okcuny, GpropoBmicHUX crionyk, cionyk Kynpymy,
[TntoMOymy, Mepkypito Ta IHIIMX TOKCHUYHHUX PEYOBHMH, MOPYIICHHS O30HOBOTO
mapy 3emili, HAKOTIMYEHHS HITPATIB, BAXKKHUX METAIIB Ta NECTULUIIB Y MPOIYyKTaX
xapuyBaHHs ¥ y Bozi). Ckiaj CTIiUHMX BOJA Ha MIJNPUEMCTBAX XapdoOBOi
IPOMHUCIIOBOCTI, METOIU iX OUYHIIICHHS.



Po3ainn 4 TemaTuuHMii IVIAH HABYAJILHOI AUCHUILTIHA
Taomung 4 — TemaTuuHUi IJ1aH HaBYAJIBLHOI JUCIIUILIIIHA

é = Ha3Ba TeMu TannUTaAaHHA . .
(exuii) Ta MUTAHHS | = = MPAKTHIHOIO 200 Z E calgocnmim -
Temn (exii) = J1a00paToOpHOro 5 X|PO00TH B PO3pBL | = =
3AHATTSH = = |TeM = =
Moayas 1
Tema 1. OcHOBHI 2 |Pousb i Micue XiMiYHUX3HaHb |4 IlinrotryBatn 9
XIMIYHI HOHSTTS Ta cepea NpupoOAHUYIHMX HaAYK. TC3U, CTAaTTIO Ha
3aKOHU [Tepioguynuii 3aKo0H 1 temy «TenneHnii
Jlexuis 1. IepioJMYHa CHCTEMA PO3BUTKY
1. OcHOBHI OHATTAXIMIT Cy4acHO1
1. Borym. Mera 1a 2. OCHOBHI 3aKOHUXIMIT XIMIYHOT ~ HayKH
3aBlaHis Kypey 3. Tenpeni Yxpaini».
2. OcHoBHI1
ITOHATTS X1Mi]. p OBBHTKY
3. OcHoBHI cyHacrol
3aKOHH X1Mil. XIMITHOL HaykH
Tema 2. Bynosa 2 |Bynosa aroma. SIBumie 4 IligroryBaTu 9
aToMa 1 CUCTeMaTHhKa ano’rpor[i’l’, aJI()TponHi pe(bepaT Ha TCMY
XiMIYHHX EJIEMEHTIB BU103MiHN OKCHTEHY i «Teopii  Oymosu
Jlexuis 2. Kapbony. aToMy»,

1. Teopii 6ynoBuaTomy «Ilornsnu Ha
1.ByzLQBa aroma. 2. Tlepiomuunii 3aK0H y CHCTEMATHKY
2.Ilepiognunmii cydacHiitopMyTipoBIIi. XIMIYHHX
3akoH . [ICXEM CJIEMCHTIB»

3. Cucremaruka
XIMIYHHUX €JIEMEHTIB

[Tepioau, rpymu,
HiArpyIy, 3MiHa
BJIACTUBOCTEUN
CJICMEHTIB
(pamiyc aroma,pamiyc
10HIB, METaJIIYHI Ta
HEMeETaiuH1
BJIACTHBOCTI) B
NePIONYHIN CUCTEMI.
5.
XapakTepucTuka
CHEPTEeTUIHOTO CTaHy
CJICKTPOHA3a
JIOTIOMOTOI0 KBAHTOBUX
YHCElL.

3. AtowmHi opOitani.Popma
CJIICKTPOHHUX XMap IS
S-, p-, d- ta f-crany.



http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a1
http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a1
http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a2
http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a2
http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a3
http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a3
http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98123&a1

= = Ha3a remu TanuTaHHs
3) . 2 2
HasBa remu 2 & CEMIHApCLIOTO, S 3aBnaHms 3)
(71ekmii) Ta MUTAHHA s £ MPaKTHUHOTO 260 .E = CAROCTIION .E =
. = JIadopaTOpPHOro = =|poGoTH B po3pisi | £ =
TeMH (JIeKIii) Z S Z °
3aHATTHA = |Tem =
Tema 3. XiMIUHUH 2 | Tunu XiMI9HOTO 3BSI3KY, 4 IligroryBatu 9
3B’5130K 1 Oy10Ba KPUCTAJIYHI TPATKH JTIOTIOB1I1 Ha
MOJICKYL. 1. BaraToenexTpoHHUI TCMH. «Tumu
Jlexuis 3 atom. Ipusmun Hayi, XIMI4HOIO
'
1. Tunu npasmo ['yHpa, 3B'SI3KY,
XIMIYHOTO 3 TpaBuIIa «bynosa
b
B A3KY KieukoBchKkoro. MOJICKYL,
2. Pi3HOMaHITHICT TIopsiIOK 3aIIOBHEHHS (byHKIIOHATBHI
b OynoBH €JIEKTPOHAMH Ipynn B
MOJICKY I CHepreTUYHUX PIBHIB Ta HCOPTaHIHIA T4
3. Brnus i /(piBHIB OpraHivHIN
XIMIYHOTO 2. XapakTepucTHKa XIMI1».
) :
3B J3KY Ha XIMIYHOTO 3B’SI3KY —
BJIACTUBOCTI eHepris
5
pPEUYOBUH

JOBXKMHA, BaJICHTHUHN
KYT,KpaTHICTb.
Mexanizm
YTBOPEHHS PI3HUX
THUIIIB3B’ SI3KY.

3. . KoBanentauit
3B'5130K. OCHOBHI
MOJIO>KEHHS
METONy
BaJICHTHUX
3B's13kiB (MB3).
BnactuBocTi
KOBaJICHTHOTO
3B'SI3KY:
HATPSIMJICHICTb,
HACHUYCHICTb.
[lonspHuii Ta
HETIOJIIPHUI
KOBAJICHTHHUM
3B’SI30K.
[Nopuam3anis
CIICKTPOHHUX
opOiTanei.




Ha3zBa TeMu TanuTanusa

|
[
Ha3Ba temu .é E ceMiHapcrKoro, .::.; 3aBHaH-Hvﬂ » .g
(1eKuii) Ta MUTAHHSA | = = MPAKTHIHOrO 200 Z E calgocnmml -
TeMu (J1eKuii) = JIadopaTOpPHOro 5 X|PO00TH B POSPBL | = =
3aHATTH = = |TemM = =
Tema 4. Knacu 2 |Knacu HeopraHigHmx 4 |Cdopmysatu 9
HCOpFaHi‘IHI/IX CIIOJIYK. Oxkcuau, KUCIOTH , «HOpT(i)CJ'IB
CIIOJIYK coiti XIMIKa-
Jlexuis 4 1. OcHOBHI KIaCUCHIONIYK TOBapO3HABLA»
1. Kucnotu 2. Oxcunu Ta O6rPyHTYBaTI/I
2. OcHoBH 3 Kucnoru JIOPEYHICTh
3. Comi ' ) BKJIFOUEHUX  JO
4. Oxcuan 4. Comi HBOTO CKJIAJIOBHX
5. Ionarrs . (nepestik 06’ exTiB
amdoTtepHOCTI. IS XIMITHIX
AM@orepHi cnionyku JOCHIKeHb T
SAKICHUX pPeaKIIii
HA/TA€ThCS
BUKJIQIaYEM ).
[TigroryBatu
1HIMB1TyaTbHAM
HAyKOBO-
JTOCITITHUH
MIPOEKT
(KOHTPOIBHUM
MPOEKT HAJTAETHCS
BUKJIQJIAYEM).
Monyinb 2. OCHOBHU HEOPTaHIYHOT XiMii
Tema 5. Ximiuna 2 |XimiuHa KiHETHKA 1 4 Iligrorysaru 9
KiHETHKA 1 XiMi4Ha ximiuHa piBHOBara JIOTIOBII Ha
piBHOBara 1. Ximiuga TeMu:  «XiMiuH1
Jlekis 5 piBHOBara. fipotieen  TpH
11 o KoHcranra 36@P1F3H}il
. TlonsTiiHuH piBHOBATL mpostyKTiBy;
an.ap.aT. 2. 3MimeHHs XIMIYHOT «XlMqua
2. XimivyHa piBHOBary. TTpHaIHT KIHETHKA y
KiHETHKA Te- nmooyTi Ta
3 Xiviuna IIIaTense Ta fioro IIPOMUCIIOBOCTD».
piBHOBara 3HAYEHHS B XiMii.

3. Bmus
TeMIepaTypH,TUCKY
Ta KOHIIGHTpAIlii
peareHTiB Ha
pIBHOBArY.




Ha3zBa TeMu TanuTanusa

|
[
Ha3Ba Temu .é E ceMiHapchKoro, .::.; 3aBHaH-Hvﬂ 5 .g
(1eKuii) Ta MUTAHHSA | = = MPAKTHIHOrO 200 Z E calgocnmml -
Temu (rexuii) = JIadopaTOpPHOro 5 X|PO00TH B POSPBL | = =
3aHATTH = = |TeM = =
Tema 6. Po3unnu. 2 |Po3uunu. Pozunnu 4 Iigrorysaru 9
Pozunnn enexrpoditis. Iixpomnizconei JOTIOBII Ha
€JIEKTPOJIITIB. 1. Po3uunw, sIK temu: «Po3unHun
I'inponis coneit 0araTOKOMIIOHEH THI HA  KyxHi, Y
Jlextist 6 cucteMd. [oHHI piBHSAHHSA MeTMIHHI,
1. Po3uunmn. peakuiii. YMoBH noOyTi,
Bunu po3unnis 3MilleHHS I0HHHUX IIPOMUCIIOBOCTI»;
2. Po3unnu piBHOBar «Knacu ximMiuHHX
eJIEKTPOJIITIB 2. Crioco6u BUpaKeHHs CIIOTYK Y poboTi
Ta N KOHIEHTPAILii PO3UHHIB Oi0TexXHOIOTaY.
HEEJIEKTPOJIITIB T4 X B3AEMHI

[Napomni3 coneit

nepepaxyHKu.
Po3uunHicTh, 100yTOK
po3uunHOCTI ([1P).

[osicauTuHa mpuKiIam

apreHTyM Ccylbdiay.

3. Enexrponituuna

JUcorianis.
Oco06aMBOCTI BOIH, SIK
PO3YMHHHUKA.
3aJ1eKHICTh
Jcoriarii Bijg
XapakTepy XiMigHUX
3B’SI3KIB B MOJICKYJIaX
enekTpoiTiB. Cuna
CJICKTPOITITIB.
Crymiab aucoriarii.
KoncranTta
JIACOITIaIlii.

4. EnextpoiiTHuHA
JIACOIIaIlis, 3aJIEKHICTh
il BiAXapaKkTepy
XIMIYHOTO 3B’SI3KY
B MOJICKYJIaX




Ha3zBa TeMu TanuTanusa

|
[
=
o . 2 A
Haspa Temu Z = ceMiHapchbKOro, E 3apnanns E
(1ekuii) Ta NUTAHHA s E MPAKTHIHOIO 200 .E = cav 0cTIHHOl .E =
" . = JIadopaTOpPHOro = 5 podoTH B po3pisi | = 3
TeMH (J1eKuil) AAHSTTS Z S lrem Z °
Tema 7. OxucHo- 2 |OKHCHO-BiTHOBHI PEAKILii. 4 Ha OCHOBI |9
BIJTHOBHI peakiiii. 1. OKMCHO-BiHOBHI HAJaHOTO
Jlexuis /. peakii. BHKJIaJJa4eM
1. OxucHuKH Ta 2. Brus peaxiii KOHTPOJIBHOTO
BiTHOBHUKH Cepe/IOBHINA Ha TiepeBir TEKCTY Ta
2. Tumnu oKuCHO- OKHCHO-BUIHOBHHX eKCIIEPUMEHTATb
BiTHOBHHUX peaxiiiii, pO3paxyHoK HUX 3aBllaHb
peaKxiin _ OKHCHO- BIJIHOBHHUX MIATOTYBATH
3. He}nnomnpem CKBIBAICHTIB. eKCIIEPUMEHTAITb
11l OKUCHUKHU 3. Cramgapmi Hy 3ajJayy Ta
4. HailinommpuHi ' : MPEICTaBUTH 3BIT
. MOTEHITiaTH
111 BiTHOBHUKH OKICHIKIB i PO BUKOHAHHS
BITHOBHHUKIB.
Tewma 8. 3aranbHi 2 3arajbHi BIIaCTUBOCTI 4 [TigrotyBaTu
BJIACTHUBOCTI METAJIIB. JIOTIOBITb HA TEMY
METaJIiB. Ximis HeTepexiHux «Cneundixa
Ximist HemepeXiTHuX MeTaJiB 1 X CIIOJIyK podotn 3

METaJiB 1 X CIOIYK
Jlekmis 8.
1. Ximis MeTais.
2. 3arajbHl
BJIACTHBOCTI
METAJIIB
3. Ximis
HETIePeXiTHUX
METaiB

1. Cnonyku dpepymy(Il),
kobansTy(I1),
Hikenmo(Il). Oxcuan,
T1POKCHUIH,
n00yBaHHS.
BigHOLIEHHSA TOKUCHIO
noBiTps, HNO3.

2. BignomeHHs conei
E(II) noBoau.

3. KowmmekcHi
CITOJTYKH.

PI3HUMU TpyIIaMH 9
MeTamiB. TexHika
Oe3IeKH ».
[TinroTyBaTn
pedepar Ha Temy
«CyyvacHa
METaITypris».




Ha3zBa TeMu TanuTanusa

¥
[
Hasga TeMu 'é E ceMiHapCHKOroO, .::'; 3aBIlaH.l{ﬂ ) .g
(1eKuii) Ta MUTAHHSA | = = MPAKTHIHOrO 200 Z E calgocnm{m -
Temu (rexuii) = J1a00paToOpHOro 5 = |P000TH B pO3PI3I E 3
3aHATTA = |TeM =
Tema 9. Ximis 2 XiMis mepexigHux 4 Iligrorysaru 9
nepexiTHuX METAIB 1 X CIOJIYK JIOTIOB1Ib HA TEMY
METAIB 1 iX 1. TloHsTTS «Crienndika
CIIOJTYK nepexiqHuX pobotu 3
Jlexis 9. MeETaIB pi3HUMU Tpynamu
1. TIoHSTTS 2. Ximis d- eleMeHTIB AOPOTOLIHANX
epexiTHAX Vilirpym T1C MeTaliB. TexHika
) OE3IIEKH ».
METallB 3. Xiwmis d-enemMeHTIB Iligrorysaru
2 Ximis d- VII,VI rpynu [1C ta pedepar Ha Temy
enementis VII| IX cromyK «CyuacHa
rpyn IIC KOJIbOPOBA
3. Ximis d- METaTyPTisi».
eneMmeHTiB VI,
VI rpynu I1C
Ta 1X CHOJIYK
Tema 10. 2 |Heopraniuna ximis i 4 [linroTyBaTn 0
Heopraniuna ximist €KOJIOT1s JIOTIOBITb HA TEMY
1 €KOJIOT1s «be3BigxonHi
Jlexuist 10 BUPOOHUIITBA
Texuika Oe3mneku
3aBﬂaHHfI ) npu pobori 3
HEOPraHitHO] X IMISHIMI
XIMI11 IO CIIOJTYKaMH ».
30epeKECHHIO TlixroTyBatu
HaBKOJIMIITHHOT'O pedepar Ha Temy
cepejiosuiiia «CyvacHuit
Kpyroo0bir EKOJIOTTYHHI
PEYOBUH CTaH YKPaiHChKUX
. XIMIYHUX
CyuacHuit
o BUPOOHUIITBY.
€KOJIOTTYHUH CTaH
YKPaiHCBKUX
XIMIYHUX
BHPOOHUIITB
Pazom 20 Pazom 40 90




Po3aia 5. Cucrema oniHIOBaHHS 3HAHD CTY/IEHTIB

Tabnuug 5 — Po3nogin 6aniB 3a pe3ysibTaTaMyd BUBUECHHSI HABYAJIbHOI IUCHMILTIHUA

Buau pooir MakcumaJjbHa
KIIBKICTH

0aJiiB

Mopayne 1 (temu 1-5): BiaBigyBaHHS 3aHATh (2 Oaiu); 3aXUCT

JOMAIIIHBOTO 3aBJaHHs (2 6ain); 00rOBOPEHHS MaTepiaty 3aHsTh

2 0ai); BUKOHAHHS HaBYaJbHUX 3aBAaHb (2 Oamn); 60

3aBJaHHA CaMOCTIMHOI poOoTu (2 Oanu); MOTOYHA MOJyJIbHA

po6orta (10 6aiB)

Ex3amen 40

Pazom 100

Mopyne 2 (temu 5-10): BiiBiAyBaHHS 3aHATH 2 0ajiu); 3aXUCT

JIOMAIIIHBOTO 3aBJaHHs (2 6asn); 00roBOpeHHs MaTepialy 3aHATh

(2 6aynn); BUKOHAHHS HaBUYaJbHMUX 3aBAaHb (2 0anu); 3aBIaHHS 80

camocTiiiHoi po6otu (2 OamiB); TectyBaHHsS (2

0asiB); moToyHa MoayabHa podoTa (20 OaiB)

ITMK 20

Pazom 100

Tabmumg 5.2 — CucteMa HapaxyBaHHS JOJATKOBUX OalliB 3a
BUBYEHHS HABYAJILHOI JUCIUAILIIHA

BUJIaMH POOIT 3

dopma pobdoTH Bua podoru baau

1 HaByanrHa | Bukonanus 1HIMB1TyaJIbHIX HaBYAIbHO- 10
JNOCIIIIHUX 3aBIaHb IABUIIEHO]
CKJIAJTHOCTI

2. HayxoBo- a) Y4acTb y HAyKOBUX I'YpPTKax 10

JOCITiTHA 6) VYwacth y  HAYKOBUX  CTYACHTCHKUX 20

KOH(epeHIisax: YHIBEPCUTETCHKHX,
M1KBY31BChKHX, BCEYKPATHCHKHUX, MIKHAPOTHUX

3a 101aTKOBI BUAW HaBYAIBHUX POOIT CTYJACHT MOXKE OTPUMATH HE OijIbIIe
30 OGamiB. JlomaTkoBi Oanu TOAAIOTHCS JO 3arajibHOI ITIJICYMKOBOI OITIHKH 3a
BUBYCHHS HaBYaJbHOI JUCHHUILIIHM, ajie 3arajbHa IiJCyMKOBa OIlIHKA HE MOXE

nepesuiryBatu 100 Oanis.
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Tabnuusg 6 — [kana o1iHIOBaHHS 3HaHb 3/100yBayiB BUILOI OCBITH 32
€3yJIbTaTaAMHU BUBYEHHSI HABYAJIbHOI JUCLUHUILIIHU

. ] Omninka 3a
Cyma 6aJtiB 3a BCi BUau ) .
.. . | mKaJjgoro Ouinka 32 HaiOHAJBLHOIO IIIKAJI0I0
HABYAJbHOI iAJILHOCTI
€KTC
90-100 A Biamigao
82-89 B Hyxe nobOpe
74-81 C Hobpe
6473 D 3a10B1JIbHO
60-63 E 3a10BIIbHO IOCTATHBO
35_59 EX He3agoB11bHO 3 MOKIMBICTIO
MIPOBEICHHS
MOBTOPHOTO IMiJICYMKOBOT'O KOHTPOJTO
He3anoBi16HO 3 000B’I3KOBUM
0-34 F MOBTOPHUMBHBYCHHSIM HaBUYaIbHOT
MUCLUIIIHU Ta
IIPOBEJICHHSM ITiJICYMKOBOTO KOHTPOJTIO

Po3ain 6. Indopmaniiini p:xepena

bacor B.II. Xiwmis / B.I1. bacos, B.M. Poxionos — K.: «Kapasena», 2014.— 318 c.
3arajpHa Ta HEOpPTaHiuHa XiMis : MIAPYY. AJIs CTYICHTIB BUII. HaBY. 3aki. / €.4.
Jlesitin, A.M. bpusuieka, P.I'. Kitoesa ; 3a 3ar. pex. €.51. JlepiTina. — 3-Te BUJI.
— XapkiB : H®aV : 3onoti cropinku, 2017. — 512 ¢. — (Hamionanbauit
iIPYYHUK).

Ximist 1 METOAU JOCTIKEHHSI CHPOBUHM Ta MaTepiamiB : HaBY. nocionuk / O. ]I.
IBamenko, F0.b. Hikozste, B. 1. JImutpenko Ta in. - [o.:3nanns, 2011. - 606 c.
OnopHUI KOHCIIEKT JICKITIH IS CaMOCTIMHOTO BUBYCHHS TUCITUIUIIHU 32 KPEIUTHO-
MOAYJBHOI CHCTEMOIO OpraHizamii yd0oBOro mporiecy s CTy,Z[eHTiB HaIpsMy
niarorosku 6.030510. "ToBapo3HaBCTBO 1 TOProBe MiAMPUEMHHUIITBO" nporpaMa
npodeciiiHoro Hampsmy "ToBapo3HaBCTBO 1 €KCIepTH3a B MHTHIH crpasi”
"ToBapo3HaBcTBO 1 koMepiiiHa mistipHicT" / E.JI. MBamenko, F0.b. Huko3sts,
0.1 TuBonsk, JI.H. Konannesa - IIYET, 2012. -

PomanoBa H.B. 3aransna Ta neopraniuna ximis / H.B. Pomanosa. — K.; Ipmins :
BT® «lIlepyn», 2007. — 480 c.

[IBeTkoBa JI.b. Heopraniuna ximisi: Teopis i 3amadi. — JIbBiB : «Marnomist [Lmtocy,
2006. — 368 c.

https://online.stanford.edu/courses

Ximis «Bing Teopii 10 npakTuku». HaBuaapHMI TOCIOHMK (77151 CTYICHTIB
[HCcTHUTYTY MaTepiamo3HaBcTBa Ta 3BaproBaHHs iM. €.0. [latona): HaB4. mocio. st
CTYy/., Kl HABYAIOTHCS 3a CIeriaabHOCTIMH: 161 «XiMIuHI TEXHOJIOTIT Ta
1HxkeHepis», 136 «Mertanypris», 132 «MatepianoznaBctBoy» / KIII im. Irops
Cikopcrkoro ; ykinaa.: O. O. Auapiiiko, H. €. Bnacenko, 1. B. Koanenko, A. O.



https://online.stanford.edu/courses

3ynbspdirapos, A. €. llnak.— Kuis : KIII im. Iropst Cikopcskoro, 2021. — 171 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42395

9. Ximisa. BaacTtuBocCTi XiMIYHHMX €I€MEHTIB] : HaBY. MOCIO. /IS CTY/I.
cnetianbHocTer 136 «Metanypris», 132 «Matepiaio3HaBCTBOY» 3a04HOi (hopMu
naByaHHs / KIII im. Irops Cikopcebkoro ; ykian.: Bagum [Hotackanos, Ipuna
Kosanenko, Hatanis Bnacenko, Aptyp 3ynbdirapos, [puna Kysesanosa. — Kuis
: KIII im. Irops Cikopcebkoro, 2022. — 194 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51146

Po3ain 7. Ilporpamue 3a0e3ne4eHHs HABYAJbHOL IMCIUTLIIHA

1. 3aranpHe mporpamHe 3a0e3MeUeHHs], A0 SIKOrO BXOAUTH MAKEeT MPOrpaMHHUX
npoayktiB Microsoft Office.

2. CoemianizoBaHe MporpaMHe 3a0e3MeueHHs KOMII IOTEPHOI MiATPUMKH
OCBITHBOT'O MPOIECY 3 HABUAJBHOI JUCUHUILIIHY, SIKE BKIIIOYA€E MEPENIIK KOHKPETHUX
IPOrpaMHUX MPOJYKTIB: MyJIbTUMEAIMHI Mpe3eHTarlii, nporpamuuii 3acid «OpenTest
2.0». TectyBaHHS MPOBOAUTHCS M1 4ac MPOBEACHHS 3aHATH (IIOTOYHHUI KOHTPOJIb) 1
I1]] 9ac MiJICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO 3HAHb.

3. Hucranuiinuii Kypc y cucreMi quctanuiinoro Hapyanus [IYET


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42395
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51146

