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Omnuc HaBYaIbHOI JUCIMILTIHU

Taomung 1 — Onuc HaBYaJIbHOI JTUCIIUIUTIHA

Micnie y Ilocmpexsizumu:memoou XimMiuHO20 AHANI3y, MOBAPO3IHABCHIBO
CTPYKTYPHO- npoo00BONLYUX  MOBAPIE, MOBAPOIHABCMBO  HENPOOOBOILYUUX
JIOT1YHIN cxeMi | mosapis

MATOTOBKH

Mogsa YKpaiHCbhKa

BUKJIaJaHHs

CraTtyc AMCUMILIIHU 000B S3K0Ba

Kypc/cemectp BuBUEHHS 1

Kinekicts kpenutie €KTC/ KimbKICTh 6, 2

MOJTYJIIB

Jlenna ¢opma HaBuyanus: 180

KinekicTh roauH: — 3arajabHa KUIbKICTE: 180

- nekmii: 32

- IpaKTH4HI (CeMiHapChKi, TabopaTopHi) 3aHATTs: 40

- caMmocrTiiina po6ota: 108

- BUJI iacyMKoBoro koHTposito (IIMK, ek3amen): -ek3ameH

3aouHa (popMa HaBYAHHS

Kinekicts rogun: 180

- nexmii: 6

- IpaKkTUYH1 (CeMIHApChKI1, TabopaTopHi) 3aHATTS: 4

- caMocTiiiHa poboTa: 164

- BUJ1 iacymkoBoro koHTpodto (IIMK, ekzamen):
€K3aMEH

Po3ain 2. Ilepesiik KOMEHTEHTHOCTEH, AKi 3a0e3mevye JaHA HABYAJIbHA
AUCUMILTIHA, IPOTPAMHI Pe3yJIbTATH HABYAHHS

Mera BUBUEHHS HaBYAIbHOI JUCIUILIIHUA: HAOYyTTS MaiOyTHIMH (axiBIsIMU
TEOPETUYHUX 3HAHb 1 MPAKTUYHUX HABUYOK, IO Jal0Th (POpMyBaHHS HAyKOBOTO
CBITOTJISITY Ta OBOJIOAIHHS METOIOJIOTIEI TMI3HAHHS, O3HAWOMJICHHS CTYACHTIB 13
CydyaCHUMH OCHOBaMHU XiMii, HaBUUTH TPAMOTHO CTaBUTH EKCIEPUMEHT 1
o0poONsATH  AOCHIOHUN MaTepiay, BHUKOPUCTOBYBaTHM HAOyTI 3HaHHS WpH
JOCJIIPKEHH1 CKJIaJy CUPOBUHU 1 SIKOCTI TOTOBOI MPOYKIIii. 3aBlaHHs HaBYAIbHOI
JUCIUIUTIHU «XiMisD» € (GOpMyBaHHS HAyKOBOT'O CBITOIVIAY HA OTOUYIOUUH CBIT,
OTNIaHyBaHHS OCHOB HEOPraHiyHOI Ta OpPraHiyHOi Ximii, METOJIB JOCJII>KCHHS
CUPOBHMHHM Ta MaTepiaiiB, pO3BUTOK Npo(deciifHOro Ta €eKOJIOTrYHOTO MUCIICHHS.



Tabmuis 2 — Ilepenik KOMEHTEHTHOCTEH, KI 3a0e3reuye JaHa HaB4aJlbHA
JTUCITUIUIIHA, TIPOTPaMHI PE3yIbTaTH HaBYAHHS

KoMneTreHTHOCTI, IKHUMU IIporpamsi pe3yjbTaTu
MOBUHEH HABYAHHA
0BOJIOAITH 3100yBay
e 3/aTHICTh 3aCTOCOBYBATH OTPUMaHi e [IP21. 3naru npasuia
3HaHHA B MIPAKTUYHUX IIPOBC/ICHHS CKCIICPTU3H 3
curyanisax.(3K2); BU3HAYCHHS AKICHHX,
« K24 (CK 12). 3paTHicTh IpOBOIUTH KUIBKICHHX  Ta
EKCIIEpTU3W 3 BU3HAYCHHS SKICHHUX, BapTICHIX
L : XapaKTePUCTHK
KUTBKICHUX Ta BapTICHUX ApaKTEPUCTHI
MPOIYKINT 1
XapaKTePUCTHK TPOIYKIIi1
BITYU3HSIHOTO Ta 1HO3€MHOT'O odopmtroaTH if
- pe3ynbTaTu
BUpOOHHUIITBA 1 0OpMITIOBATH i
pE3yJIbTaTH.

Po3ain 3. IIporpaMma HaB4YaIbLHOI AUCUUILIIHA

Beryn

rajy3sXx HPOMHCIOBOCTI, y CUIbCBKOMY TOCHOAApCTBl, OlOTEXHONOrIl, ¥y
XapyoBid TPOMHUCIOBOCTI. [CTOPist pO3BUTKY OPraHiuyHOT Ta HEOPTaHIYHOT XIMii.

Tema 1. OcHOBHI XiMiuHi MOHATTSA Ta 3aKOHHU
OcHOBHI XIMIUHI TIOHATTS — aTOM, MOJICKYJIa, €JIEMEHT, PEYOBHHA, IMPOCTa
pEUYOBHHA, XIMIYHA CIIOJyKa, BaJCHTHICTh, €KBIBAJICHT, aTOMHA 1 MOJICKYJIIpHA
Maca, XiMmiuHa peakuis. OCHOBHI 3aKOHM XIMIi: 3aKOH 30€peKEeHHsS MacH,
pPEUYOBHH, 3aKOH €KBIBaJEHTIB, 3aKOH CTajJOCTI CKIaay, 3aKOH KpaTHUX
BIJIHOIIIEHb, 3aKOH ABOTapo.

Tema 2. bynoBa aToma i cucTeMaTHKa XiMiYHUX eJIeMeHTIB

AToMHe sapo 1 Horo cknaid. [3otormu. OCHOBHI MOJIOKEHHS KBAaHTOBOI
MexaHiku. [IoHSITTS Tpo eNeKTPOHH1 XMapH 1 aTOMHI opOiTati. XapakTepucTuka
E€HEPreTUYHOTO CTaHy eJIEKTPOHA KBAaHTOBHUMH uduciiaMu. [IpuHIMN HalMEHIO1
eneprii. [Ipunnun Iaymi. IIpaBuno ['ynna. [IpaBuna KneukoBcbkoro. MicTkicTh
E€HEePreTUYHUX PIBHIB 1 miApiBHIB. [lopsmok 3amOBHEHHS €IEKTPOHHUX PIBHIB,
MiIpiBHIB, OpOiTasei.

[lepiognunuii 3aKkoH 1 mepioguyHa cuctema enemeHTiB .. Menneneesa.
JlianexkTHYHUI XapakTep MepioJUYHOr0 3aKOHY. byaoBa eneKTpoHHUX



000JIOHOK aTOMIB MaJIMX 1 BEJIMKKX NEPIOAIB. S-, p-, d-, f-enementu. Enexrponna
KOH(]Iryparis 1 BIaCTUBOCTI €JIEMEHTIB F'OJIOBHUX 1 MOOIYHUX MIATPYIL.

Paniycu aromiB 1 HoniB. EHepris ioHi3amii, eHepris CIOpPiIHEHOCTI [0
€JICKTPOHA, CJICKTPOHETaTUBHICTh €JIEMEHTIB Ta i1 3MiHA y mepiojax, rpymnax i
miArpymnax.

Tema 3. Ximiunuii 38’30k i 0y10Ba MOJIeKY.JI.

CyuacHl1 ysIBIE€HHS NPO XIMIYHMM 3B’SI30K, Horo enexTpuyHa npupoja. Tumu
XIMIYHOTO 3B’S13KY: KOBaJCHTHUMN, HOHHUI 1 METaIYHUM.

MexaHi3M NEepeKpUBaHHS E€JIEKTPOHHUX OOOJOHOK aTOMIiB, SIKI BCTYHWIH Y
B3aemomito. KoBaJleHTHMI XIMIYHHMM 3B’S30K, Horo pi3HoBuau. llomspHuit
KOBAJIEHTHUN  3B’A30K. HemonsgpHuii  KoBaleHTHHH  3B’S30K.  JlOHOpHO-
AKLENTOPHUI (KOOpAMHALIIHUI) MeXaHIi3M YTBOpeHHs 3B’s3Ky. Cnonyku, ski
MICTSTh KOBAaJEHTHHUM 3B 30K, YTBOPEHUH 32 TOHOPHO-AKLEITOPHUM MEXAHI3MOM.
Vonnwuii 38’s130K. MeTatiuamii 38’ 130K,

Enexkrpuuna npupoja cuil, Kl yTpUMYIOTh YAaCTUHKHU PIAMHHU ab0 TBEPAOTrO
TiIa OAHY OuId oxHOi. MixmonekynspHa B3aemofid. CuUlu MiIXKMOJEKYISIPHOI
B3aeMoii (cunu Ban-nep-Baanbsca). BonHneBuii 3B’ s130K.

Tema 4. Kinacu HeoOpraHiyHuX CIOJIYK

OcCHOBHI KJlacu HeopraHiyHuX cnoiyk. Okcuam — OIHAapHI CHOJIYKU
enemeHTiB 3 OxcureHoM. OCHOBHI, KHCIOTHI, am@oTtepHi okcuau. OCHOBH.
Kucnoru. Amdotepni rigpokcuau. Comi. KoopauHariitHi  (KOMIUIEKCHI)
CHOJIYKM — XIMIYHI CIOJYKH, KPHUCTAIIYHI PEINTKH SKUX CKIAJalThCs 3
KOMILUIEKCHUX TPYM, YTBOPEHUX YHACIIAOK B3a€MOJIl MOHIB a00 MOJIEKYJ, IO
3/1aTHI ICHYBaTH CaMOCTIHHO.

Tema 5. XimiuHa KiHeTHKa i XiMiuHa piBHOBara

[IBuaKICTh XIMIYHMX peakiliii. UMHHUKH, 110 BIUIMBAIOTh Ha IIBUJKICTH
peakiii y TOMOTEHHIM 1 reTeporeHHii cucremax. 3akoH nii mMac. KoHcraHTa
IIBUJIKOCTI peakilii. 3aleXHICTh MIBUIKOCTI peakilii Big Temneparypu. [IpaBuio
Bant-T'opda. AxtuBHI MONeKynu 1 eHepris akTuparlii. BB kaTamizatopiB Ha
IIBUKICTh XIMIYHUX peaKIlid. ['oMOTeHHMI 1 TeTEpOTeHHMI KaTali3.



O6opotHi 1 HeoOopoTHI peakiii. XimiyHa piBHoBara. KoHcTaHTa
piBHOBaru. 3MmimieHHs XiMiuHOi piBHOBaru. [lpunmun ne Illarense. Brus
TEeMIIEpaTypu, TUCKY 1 KOHIICHTpAIlii peareHTiB Ha PIBHOBArY.

Tema 6. Po3uunu. Po3uunu enexrpodiriB. LigpoJi3 coseii

XapakTepuCTUKa BOJM SIK PO3YMHHUKA. OxopOHa BOJOUM  BIJ
3a6py1[HeHH;1 Pozunnu. CriocoOu BUpakeHHS KOHueHTpauu p03‘-II/IH1B Teopis
eJIeKTpOJ'IlTI/I‘-IHOI JUCoTIiarii. CTyHlHB mucoriarii. CumimeHI 1 ciabki
enekTpoiaitu. KoHcranTa aucortiamii c1abKuxX eIeKTpOJIiTiB. 3MIMIeHHS] HOHHOT
pIBHOBaru y po3unHax CIa0KuX enekTpoiiTiB. CTymiHb AucoIiamii CHIBHUX
€JIEKTPOJITIB. AKTHBHICTh 1 MOHHA cuja po3uuHiB. KOHIIEHTpallis pO34MHIB:
BIJICOTKOBA, MOJISIpHA, HOpMaJibHa, TUTP. [lepexin Big o/Hi€l popMU BUPAKEHHS
KOHIIEHTpAIIii 10 1HIIO].

Monni peaxiii y pO3uMHAX ENEKTPONITiB. YMOBH  IIPAKTHUHOI
HEOOOpPOTHOCTI HOHHUX peakmiil. JloOyrok po3unmHHOCTI. EnexrponiThyHa
muconianis Bogu. MoHHnii 1o6yrok Bomu. KonmeHnrparis ionis Timporeny y
KHUCIIOMY, HEUTpaJIbHOMY 1 JIY)KHOMY cepefoBuiliax. BogHeBuil mokasHuk pH.
[nauxatopu. 3Hauennst pH y BUpOOHUIITBI XapuOBUX MPOIYKTIB.

INaponiz coneit. Pi3H1 Bumaaku TiApondizy coiied. CTymiHb TiApoizy.
KoHncranrta rigpomi3dy. BrumB temneparypu 1 KOHLEHTpalli COJII Ha CTYIIHb
riaposi3y. 3HaueHHs T1APoJIi3y I TEXHOJOTTYHUX TporieciB. [IpoToHHa Teopis
KHUCIIOT 1 OCHOB. EJIeKTpOHHA TEopist KUCIIOT 1 OCHOB.

[ToHATTS «KOMITIEKCHI Croiykn». CTpyKTypa KOMIUICKCHHUX CITONYK.
KommnekcoyTBoproBaui 1 iXx KoopauHamiHi uwcna. Pi3Hl Tumnu Jirasg B
KOMITJIEKCHUX CTIOJyKaX. BHYTpiiHs 1 30BHINIHS chepru KOMIUIEKCHOT CIIOTYKH.
XiMIYHUN 3B’SI30K B KOMIUIEKCHHX CIIOJYKax: METOJ[ BaJCHTHHUX 3B’SI3KiB 1
Teopist KpucramiyHoro moss. Kiacudikaiis 1 HOMEHKIATypa KOMILIEKCHHUX
crionyk. Enexktponitnuna gucoriaitis. CTIHKICTh KOMIUIEKCHUX CTHOJYK. Peaxiii
KOMITJIEKCHUX CIOJIYK 13 pyHHYBaHHSM 1 6€3 pyiHHYBaHHS KOMILJIEKCHOTO HOHA.
3acTocyBaHHS KOMIUIEKCHUX CITOTYK.

Tema 8. OxuCHO-BiTHOBHI peaxkuii

EnexktpoHHa Teopis OKMCHO-BIZHOBHMX peakuid. Knacudikauis okucHo-
BITHOBHMX peakmiil. HaliBaxnuBimi OKMCHUKM 1 BIJHOBHMKH. Brums
CepeloBHIlla Ha MpOTiKaHHA peakuid. CkiagaHHS PIBHSHb OKHUCHO-BIJIHOBHUX
peakiiii. OKHCHO-BITHOBHI €KBiBaJCHTH. HampaBieHICTh OKHCHO-BIJTHOBHHX
peakiiil. Pojgb OKMCHO-BIAHOBHUX peakiiiidl y TEXHOJIOTTYHHUX MPOLIECcax.



Tema 9. BaacTuBocTi HeMeTAaJIiB i iX COJYK

[TonoxxeHHsT HeMeTaliB y MEPIOJMYHIN cucTeMi eleMeHTiB. EnekTpoHHa
OynoBa HemeTaliB. CHOPITHEHICTH 3 €JIEKTPOHOM, €JIEKTPOHETATUBHICTh. 3MiHA
BJIACTUBOCTEH HeMeTalmiB y mepiogax 1 rpymax. CHoillyku HEMETamiB 3
Oxkcurenom Ta 'imporenom.

l'anocenu: OymoBa aToMiB, OJEp)KaHHS, BIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHI.
Cnonyku 13 T'imporenom. OKCHUTEHOBMICHI KHUCIOTH 1 iX COMi. 3aCTOCYBaHHS
XJIOpY JUTsl BIAOUTIOBaHHA OOpoIIHa 1 1e3UH(EKIIlT BOIM.

Cynvgpyp: OymoBa arToma, OJCpXKaHHs, BIIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
CipkoBOJIeHb, MOr0 KHCIOTHI 1 OKHCHO-BIAHOBHI BIACTHBOCTI, CyIb(iaH,
3actocyBaHHsa. Cynedyp(IV) okcua, #Horo 3acTocyBaHHS y  XapyoBii
npomucioBocTi. CynbdiTHa KucioTa Ta ii BaracTuBocTi. CynbdarHa KucaoTa, ii
B3a€MO/Iisl 3 METaJIaMH 1 HEMeTalaMH, CyJb(}aTu, 3aCTOCYBaHHS.

Himpoeen:: OynoBa aroma, CTyNE€HI OKHUCHEHHS, XIMIYHUM 3B’SI30K Y
MOJIEKYJ1 a30Ty, OJEp>KaHHSA, BIIACTUBOCTI, 3aCTOCyBaHHS. AMOHIAaK: OyJoBa
MOJIEKYJIH,  OJEpXaHHs, BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. Com  amoHilo,
3aCTOCYBAaHHS Y CUILCBKOMY T'OCIIO/IaPCTBI Ta KOHAUTEPCHKOMY BUPOOHUIITBI.

Oxcumu Hitporeny. HitputHa kucnora, HiTputH. HiTpatHa kucniora:
OylioBa MOJEKYJIH, OJCP>KaHHS, OKHUCHIOBaJbHA i HAa METAJM 1 HEMETalu,
HiTpaTH. HiTpatu 1 HITPUTH y BOAI Ta MPOAYKTAX XapyyBaHHS.

@ocgop: OynoBa aroma, OJACpKAHHS, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
®dochopHi KUCIOTH Ta 1X COJIi, 3aCTOCYBAHHSI.

Kapbon: OynoBa artoma, oOJepKaHHs, BJIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
Bukopucranns  ancopOmiiiHMX  BIACTUBOCTEH  BYIJIEIIO Yy  XapyoBiH
npomucioBocTi. Cronyku KapOony 3 metanamu 1 Hemertanamu. KapO6ou(IV)
OKCH]I, OJIep>KaHHs, BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. KapOonaTHa kuciora 1 ii coni,
3actocyBaHHs. Hatpiit rizpokapboHat, Horo BUKOPUCTaHHS Y KOHIUTEPCHKOMY
BUPOOHUIITBI.

Cuniyiii: BnacTuBOCTI, 3acTocyBaHHs. Cnomyku CHIIILIIO 3 METallaMu,
dbropom. Cumniii(IV) oxcua, itoro npupoaHi pizHoBuau. CHUIIIKATHI KUCIOTH Ta
ix comi (cuikatu). CkJo, Kepamika.

Tema 10. 3arajbHi BJIaCTHBOCTI MEeTAJIIB.

Ximisl HemepexigHUX MeTaJIB I IX CIOJIyK

[TonoxxeHHsT MeTaliB y MEPIOJAMYHIN cUCTeMI Ta OCOOJMBOCTI OYIOBH iX
atomiB. KpucramiyHa rpaTka MeTaliB, METaJi4YHUI 3B’S30K. XapaKkTepHi
BJIACTUBOCTI METaJliB: TEIJIO- 1 EINEeKTPONPOBIIHICTb, METAIIYHUNA OJUCK,
MexaHigHa aedopmariis. Crnocobu ojaepKaHHS MeTamiB. XiMIUHI BJIACTHBOCTI



METaJiB: B3aEMOJisSA 3 HEMETalaMH, BOJOK, KHCJIOTaMH, JIyramu. Pi3Huit
XapakTep BHUIIMX 1 HIDKYMX  OKCHJAIB  0OaraTOBaJIGHTHUX  METaiB.
EnexTpoxiMiuHu#M psaa HAIpyT METaliB

PoszramnryBanHs HemepexigHUX MeTaliB y mepioauuHiid cuctemi. Criocobu
onepkaHHs. XIMIUHI BJIACTUBOCTI METaJiB: B3a€MOJIS 3 HEMeETajlaMH, BOJOIO,
KUCIOTaMu, Jyramu. Pi3Huil XapakTep BHIIMX 1 HIDKYUX  OKCHIIB
OaraToBaJICHTHUX METAIIB.

S-METaJH. Enexrponna CTPYKTYpa, CHepTis HoHizarrii,
€JIEKTPOHETAaTUBHICTh. 3MiHA pajilycy 1 eHeprii HoHi3allll B rpymnax i nepioaax.

JIyxui meramu (Hatpiii, Kamiit): omepxkanns, BiactuBocti. Jlyru, comi
nyxHuX MeTaniB. KyxoHHa cifib 1 i 3aCTOCYBaHHS B Xap4yOBiil MPOMHCIIOBOCTI.
Kamiitai mo6puBa. JlyxHo-3emennpHi Metamu (Kamwiiii, bapiii): oxepskanHs,
BIIACTHBOCTI. X OKCHAH, TiIpOKCHAM, cONi, Ta iX 3acTtocyBaHHsA. IlocTiifHa i
TUMYacoBa TBEPAICTh BOJIU, METO/IH ii YCYHEHHS.

pP-MeTan. EnextponHna CTPYKTYpa, eHepris MoHi3aii,
€JIEKTPOHETAaTUBHICTh. 3MiHA PajlyCy 1 €Heprii HoH13allll y rpynax 1 nepiojax.

Anominiu: OJEp>KaHHS, BJIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS. OKCHUIl 1 TIOPOKCH]
AJIOMIHIO, iX BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. CoJli ANOMIiHIIO, X 3aCTOCYBaHHSI.
BuxopuctanHs coseit allfoMiHII0 MPY OYUIIEHH] BOJIH.

Cmanym: OJiep>KaHHs, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS. OKCHUAM 1 T1APOKCUAU
Cranymy. 3acTOoCyBaHHSI OJOBa JJIi BUTOTOBJICHHSI MaKyBaJIbHUX MarepiaiB
JUISl XapuOBUX MTPOYKTIB.

IInlombym: onepkaHHs, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS. OKCUAM 1 TIAPOKCHIN
[TmromOymy. 3acTocyBanHs cionyk [TnromMOymy. 3a0pyAHEHHS TOBKIJIIA.

Tema 11. Ximisa nepexiTHUX MeTAJIB i IX CHOJIYK

3aragpHa XapakTEpPUCTHKA TMEPEXiAHUX METallB Ha OCHOBI OynoBHU
€JIEKTPOHHOI OO0OJIOHKM AaTOMIB Ta TMIOJOKEHHA B TMEPIOAMYHIA CHUCTEMI:
€JIEKTPOHHA CTPYKTYpa, 3MiHa pajiyca 1 eHeprii HoHi3alli y rpynax 1 nepiogax.
BinHomrenns d-meTaiiB 10 HEMETalliB, BOJHW, KHCIIOT, JIYTiB. 3MiHa XapakTepy
OKCH/IIB 13 301IbILIEHHSM CTYTI€HS OKHCHEHHS.

Xpom: onep’KaHHS, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHsA. CIlaBU XpoMy, XpOMOBI
3axucHl nokpuTTs. Okcua 1 rigpokeun Xpomy(IIl), ix amdorepnicts. Coui
Xpomy(Ill), ix rigpomiz. XpoMoBi KBacii. XpOMITH 1 IX OKHUCICHHS B XpOMAaTH.
XpomoBwuii aHrimpua. XpoMatHa KUCioTa 1 il comi (XxpomatH). JuxpomarHa
kuciota 1 i com (muxpomatu). OkucHIOBaNbHI BiacTuBOCTI Xpomy(VI).
3actocyBaHHsA CHONyK Xpomy. BukopucranHs kajiii amxpomary TijJ dYac
aHaJli3y SIKOCTI XapuOBUX MPOJIYKTIB.



Manean: onepaHHsi, BJIACTHBOCTI, 3acTocyBaHHs. llpupomni crnomayku
Manrany. Crioniyku MaHrany i3 cTyreHeMm okuciieHHs +2, +4, +6, +7. Oxcunu i
ix rigpatu. Comi Manrany. OKHCHO-BIJHOBHI BJIACTHBOCTI CHONyK MaHrany.
OxucHioBanbHI BiactuBocti Manrany(VII) y 3anexHocti Big pH cepenosuia.
3actocyBaHHA crnoinyk Manrany. BukopuctaHHs  nepMaHraHatiB oy
n1abopaTopisiX XapuoBUX BUPOOHUIITB.

@Depym: onepKaHHA, BIACTHBOCTI, 3acTOCyBaHHA. OKCHIM 1 T1IPOKCUAU
®epymy. Comi Depymy(Il) 1 (III). KomrnekcHi crmomykw, 10 CKJIAamy SIKUX
BxoauTh depyM, ix 3acTocyBaHHA. YaByH, CTallb, 3aCTOCYBaHHs. BUKkopucTanHs
cnonyk depymy B 1abopaTopisix XapyOoBUX BUPOOHUIITB.

Lunx: onepkaHHs, BIaCTUBOCTI, 3acTocyBaHHsA. Okcup 1 rigzpokcus LIMHKYy.
HaiiBaxxnmusimi criomyku [{uaky 1 iX 3actocyBaHHs. PO3YMHHICTH 1 Tigposi3
conen Lunky.

Kynpym: onepxaHHsi, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. CruiaBu M.
HaiiBaxxnusiun cnonyku Kynpymy. Po3unnHICTS 1 Tiapomni3 coneit Kynpymy.

Apeenmym. onepKaHHS, BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS. APTEHTYM OKCH]I.
["anorenigu Aprentymy. bakrepuiiu/iHi BIacTUBOCTI cpibiia 1 pOZUYMHHUX COJICH
Apreatymy. KoMIJIEKCHI CTTOJTyKH APTEeHTYMY.

Tema 12. Heopraniuna ximis i ekoJioris

Enementu xxutTs (610€1€MEHTH), 1X BMICT B OpTraHi3Mi JIFOJIMHHU 1 010JI0T14HA
¢ynkuis. BmicT HeopraHiYHUX HOHIB y MPOAOBOJIBYMX MPOTYKTaX.

XiMiuHa 3a0pyAHEHICTh JOBKULIA (3011b1eHHs KoHueHnTpauii Kapoon(Il) ta
(IV) okcuais, Cynsdhyp(IV) okcuny, GpTOpoBMICHHX CHONYK, cnonyk Kympymy,
[TImroMOymy, Mepkypito Ta IHIIUX TOKCUYHUX PEUYOBUH, MOPYUIEHHS O30HOBOTO
mapy 3emJi, HAKOIMUYEHHS HITPaTiB, BAXKKUX METAJIIB Ta MECTULUIIB Y MPOAYKTAX
xapuyBaHHsd W y Boxi). Ckiam CTIYHUX BOJ Ha MIANPUEMCTBAX Xap4OBOi
IPOMUCIIOBOCTI, METO/IM iX OUMILIEHHS.

Tema 13. ByriieBoaHi.

AnkaHu (Hacu4eHl ByrJieBOJHI). ['OMONOrIYHUI psill, HOMEHKIATYpa, 130Mepis
HACHMYEHUX BYINIEBOAHIB. IlloHATTS mnpo ankiuim, iX Ha3Ba. 3HAXOMKEHHS
napadiniB y npuposai. Crocobu ojepkaHHs 3 HadTH 1 TPUPOIHOTO Trasy;
riIpyBaHHSIM BYTUJUIA, 3 HACHUEHUX BYIJIEBOJHIB Ta TaJIOTEHOMOXIAHUX 3a
peakiiero Bropra, 3 kapOoHOBHX KHCIOT. Di3WyHi 1 XIMIYHI BJIACTHBOCTI
ankaniB. IloHATTS mpo JnaHIoroBi peakmii. Peakiii ankaHiB 3 rajoreHamMu
a30THOI0 KHUCJIOTOI0, CYJIb(OXJIOPYBaHHS, CYJIb(OOKHUCHEHHS, OKHCHEHHS,
AerigpyBaHHs. ByrmeBomni SK JpKepeno Ui BUTOTOBIEHHS MOTOPHOTO
nansHOro. Hadra, 1i ckiaa ta nuisixu nepepoOku. Kpekinr



Ankenu (eTuieHOBI ByrjaeBojHI). 3aranbHa Gopmyna. CrpykTypHa 1
nmpocTopoBa (1MC-, TpaHc-) 13oMmepisa. HomeHknarypa. 3HaXoKeHHS B MPUPOII
Ta CIIOCOOM CHHTE3Y: 13 TaJOTCHOMOXITHUX Ta CIHUPTIB, IUISIXOM JAETiApyBaHHS 1
KPEKIHTY HacWYeHHX BYyTJIeBOAHIB. Di3muHi 1 XiMI4HI BiacTHBOCTI. Peaxirii
eNeKTPO(PUIBHOTO TPHENHAHHS Ta iX MeXaHi3M. lIpuenHaHHS TaJlOTeHiB,
raJloreHOBOJIHIB, BOJM, cipuaHoi kucioTh. CydacHe TpakTyBaHHsS IpaBHIIa
MapxoBaukoBa. OKuUCHEHHSI Ole(iHIB 10 OKCHIB, TJIKOIIB Ta OKUCHEHHS 3
po3puBoM JaHIora. llomimepusarisi onediniB. Bukopucranns eTuieny,
NpoIijeHy, OyTWJeHy Ta TMOJIMepiB Ha iX OCHOBI Yy TPOMHCIOBOCTI Ta
CLIILCBKOMY T'OCIIOapCTBRI.

Ankiam (ameTusieHOBI ByriaeBoaHi). 3arambHa (opmyna. CTpykTypHa i
npoctopoBa (IMc-, TpaHc-) i3oMmepis. IIpoMHUCIIOBI METOTW  OAep KaHHS
aleTUJICHOBUX BYyrjiaeBojHIB. Di3uuHi Ta XiMiyHI BiIacTtuBocTi. [IpuenHanHs
BOJHIO, TaJOT€HIB, TaJIOT€HOBOJHIB, BOJAM, CIHPTIB, KapOOHOBUX KHUCJOT,
I[1aHOBOJTHEBOI ~ KHUCJIOTH.  MexaHi3M  peakiii  eleKTpodiIbHOrO  Ta
Hykji1eo(uIbHOrO TnpueaHaHHs. Peaxiiii 3amilieHHs: YTBOPEHHS allCTHIICHIIIB.
AuieTusieH Ta nojiMepHu Ha Horo OCHOBI.

AnkanieHd (J1i€HOBI BYIJIeBOAH1). Tpu TUNM JIEHOBUX BYTJIEBOJHIB.
Homenknarypa. Chpsbkeni cuctemu, edekT crupsbkeHHs. CrocoOu onepKaHHS
TUBIHUTY Ta 13ompeHy. Di3WuHi 1 XIMIYHI BIACTUBOCTI aikajieHiB. Peakiii
MpUETHAHHS BOJHIO, TaJlOT€HIB, TrajJoreHoBojHIB. [loniMepusallis mi€HIB.
[ToHsATTS Mpo HATypaldbHUN 1 CHHTETUYHHUH KaydyyK, iX CHUPOBHHHI JKEpesa Ta
3aCTOCYBaHHS JJIsl BUTOTOBJICHHSI TYMOBHX BUPOOIB.

Huxnoankanu. CTpyKTypa 1 IpOCTOpoBa 130Mepist nukioankaHiB. OcoOIMBOCTI
OyoBH 1 XIMIYHHUX BJIACTMBOCTEH CITOIYK 3 MaJMMH 1 BEIMKUMH ITUKJIAMHU.
Kondopmaris  nukmorekcany. Jlxepena  ofepkaHHS 1 3aCTOCYBaHHS
[IMKJIOAJIKAHIB.

Apenu (apomatuuHi ByriaeBoaHi). IloHaTrta npo apomaTuuHicTh. Jlkepena
onepkaHHsl apoMatuyHux crnoiyk. @opmyna Kekyne. CydyacHi ysBIE€HHS IpO
OynoBy Oenzony. ['omonoriunmii psig Oenzony. Homenkiarypa, i3oMmepis.
Meronu oaepskanHsa 6eH3011y Ta HOro roMosioriB. Di3uyH1 1 XiMIYH1 BJIACTUBOCTI
apoOMaTUYHUX  BYIJIEBOAHIB.  Peakmii  enekTpodiabHOTO 3aMIIICHHS
(ayikiTyBaHHS, alWIIOBaHHS, TajJOTeHYBaHHS, HITPYBaHHs, CyJIb(yBaHHS) 1 iX
MexaHi3M. [lpaBuna 3aminieHHss B O€H30JIbHOMY Spi. 3aMICHUKUA TEPIIOTO i
npyroro poxy. Peakiii npuennanus. OKMCHEHHS O€H30Jy Ta WOTO TOMOJIOTIB.
[TonsiTTss mpo OaraTosiiepHl apeHH Ta KaHIEPOTeHH1 CIOJIYKH. 3aCTOCYBAaHHS
MOX1IHUX OEH30Jly Y HapOJAHOMY T'OCHOJAPCTBI JiJii BUTOTOBJICHHS IOJIMEpIB,
OapBHUKIB, repOIlMAIB, BUOYXIBKHU TOIIIO.

Tema 14. OxcucnoJryku Ta ix HOXigHi.



Croupt, mpocti 1 ckimagHi edipu, ¢enomm. Krnacudikamis, i13omepis 1
HOMeHKIaTypa crnuptiB. Criocoou oaepkaHHs crnuptiB. DizuuHi Ta XiMiuHI
BJIACTUBOCTI. Peakiiss 3 My)KHUMH MeTaJlaMH, TaJOT€HOBOJHUMH KHCJIOTAMH,
rayioredigamu  pocdopy. YTBopeHHﬂ npoctux 1 ckimagHux edipiB. Peakii
nerimparaiiii, OKHCHEHHS 1  JerigpyBaHHsS.  bararoaToOMHI  CHOUPTH.
Etunenrnikons, TiinepuH, Cmocodbw oaep)KaHHS, XIMIYHI  BJIACTUBOCTI,
3aCTOCYBAaHHS I BUTOTOBJICHHS aHTU(PHU3IB 1 KOCMETUYHUX ToBapiB. PeHOIH
1 HadTomu. [30Mepis, HOMEHKIIATypa, COCOON oepx» aHHs, (i3UyHI 1 XiMiuHI
BrnactuBocTi. [Ipocti edipu. bymoBa, i30Mepis, HOMEHKIATypa, CIOCOOH
oJepkaHHs, (P13UYHI 1 XIMIYHI BIaCTUBOCTI €dipiB. 3aCTOCYBaHHS OKCUCIIONYK Y
MEJIUIINHI, XapuOBii MPOMHUCIOBOCTI Ta JIsl BUPOOHUIITBA MOJIIMEPIB.

Tema 15. Aapaeriam i KeToHH.

Bynosa, 130Mepist 1 HOMEHKJIATypa aJIbAETi/IIB 1 KeTOHIB. OJiep>KaHHs ajbJeriiB
1 KETOHIB: OKHCHEHHSIM CIHUPTIB, MIpPOJI30M cojJell KapOOHOBUX KHUCIOT,
TIAPONI30M JIUTAJOTeHNOXITHUX, TIApaTali€l0 alueTuIeHy 1 Horo romoJoriB.
OxcocunaTe3. Pi3uyHl 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI. Peakmii 3 I1aHOBOIHEBOIO
KHUCIIOTOI0, MarHiil TrajoreHalKilaMH, Tiapocylb(piTOM HATPilO, aMIiaKoM,
TAPOKCUJIAMIHOM, —Tipa3MHOM, YTBOPEHHs alleTajlied 1 HamiBaleTaiei.
[Tonimepuzariis anpiaeriiiB. AnbAOJbHA 1 KPOTOHOBa KoOHJAeHcarii. Peakirii
“cpibHOTO m3epkana”’ 1 3 piguHOor dDeminra. OKMCHEHHS aJbJIETiIB 1 KETOHIB.
[ToHsATTS TpO HEHAacHuyeHl aipAeriii 1 KeTOHU. OKCOCMOIYKHM — BaKIIMBI
NPOJIYKTH OPraHidHOrO CHUHTE3Y (OJEp’KaHHs IIIacTMac, (QapMaleBTUYHHX
Mpenaparis, €ETUJIOBOTO CIUPTY, OLITOBOI KUCIOTH, TIIILIEPUHY, BAHIIIHY).

Tema 16. KapooHoBi kucji0TH Ta iX NOXiaHi.

Knacudikauis kap6boHoBux kuciaor. OIHOOCHOBHI KHciIOTH. HoMeHkatypa Ta
13omepis. Ilpupomga xapOokcunbHOi Tpymu. CrocoOu onepKaHHS KHCIIOT.
®di3uuHi Ta XiMi4HI BIacTUBOCTI. OJiep>KaHHS 1 BIACTUBOCTI (HYHKIIIOHATBEHUX
MOX1THUX KHUCJIOT: TaJIOT€HAHTIAPHUIIB, aHTIAPHUIIB, CKIaIHUX e(dipiB, aMiIiB i
HiTpwIiB. MexaHism peakuii erepudikarmii. ["amoreHozamiieHi KUCIOTH.
[aaykTuBHUN edext 1 cwma kuciaor. Bummi xupHi kucinotu. Henacuueni
OJIHOOCHOBHI KUCJIOTH. AKPHJIOBA 1 METAaKPUJIOBA KUCJIOTH, 1X edipy 1 HITPUIIH.
Kpotonosa 1 oneinoBa kucnotu. Iluc-, tpanc-izomepis. Henacudeni Kucnoru:
copOiHOBa, JIiHOJIEBa, JIIHOJIEHOBA, apaxijoHoBa. J[BOOCHOBHI KHCJIOTH.
Kinacudikarist i HoMeHknatypa. [IoHATTS Mpo HEHACHYEHI TBOOCHOBHI KUCJIOTH
(maneiHoBy 1 ¢dymapoBy). 3acTOCyBaHHS KHUCJIOT Yy XapyoBid 1 XiMIYHIA
IPOMHUCIIOBOCTI.

Tema 17. A30TOBMIiCHI cTIOJTyKH. AMIHOKHCJIOTH

H1Tpocn0ny1<1/1 [3omepis, kmacudikariiss, HOMeHKIaTypa. Di3WuHi 1 XIMIYHI
BJIACTUBOCTI HITPOCTONYK 1 cmocobu ix opepkanHa. Awminu. IlepBunHi,
BTOpPUHHI, TPETHUHHI aMiHu, iX OyaoBa. I[3omepis, kimacudikailis 1 MeTOIU
OJICpKaHHS: 13 TAJIOTEHOMOX1THUX, aMi/IiB KUCIIOT, HITPUIIIB, BITHOBJICHHSIM



HITPOCTIOJIYK. 3HAUEHHsI peakilii 3iHiHa JJi ojep>kaHHs OapBHUKIB. Di3nyHI Ta
XIMIYH1 BIacTUBOCTI aMiHiB. [loHaTTs npo miaminu. OnepskaHHsS CUHTETUYHOTO
BOJIOKHa HaimoH. [lia3o- 1 a3zocmonmyku. MexaHi3M peakiii 11a30TyBaHHS 1
azocnony4yeHHs. [IoHATTS mpo amiHO- 1 a300apBHUKH.

Kiacudikariist 1 HOMEHKJIATypa, METOJIU OJiepKaHHsS aMiHOKUCIOT. DizuuHi 1
XiMiuH1 BJIAcTUBOCTI. [IOHATTS mipo OimojsipHUN 10H. [30€NeKTpuYHA TOUKa.
Peaxmiist mo xapOokcwmity i aminorpymi. Peaxkii, siki po3pi3ssiioTe o-, -, y-, O-
amMiHOKHCIOTH. He3amiHHI aMIHOKMCIOTH Ta 1iX poib Yy 3a0e3MedeHHi
MOBHOLIIHHOTO Xap4YyBaHHS.

Tema 18. Byraesoam.

Knacudikarist ByrieBoaHiB. 3HaXOKEHHS B MpUpoai. ByrimeBoau B mpoiecax
Xap4yyBaHHA 1 OOMIHY pe4YOBHH. 3aCTOCYBaHHS OpOMIHHA AJii BUPOOHHIITBA
cnupty. Monocaxapuau. Kinacudikariisi, 0yioBa, kapOOHUIbHA 1 HaIliBaIleTaJIbHI
dopmu. Ctepeoximiss MOHO3, MPOCTOPOBI KOHQIrypariii MoHocaxapuaiB. D- i L-
psau. Taytomepis 1 saBumie myTtaportaiiii. Criocoou ojiep:kaHHsI MOHOCaXapHu/IiB.
@®i3uyHI 1 XIMIYHI BJIACTMBOCTI: PEAKIli OKUCHEHHs, ‘‘CpiOHOro n3epkaia’,
B3aeMois 3 piguHoro deriHra, BiAHOBICHHS, 3 Jyramu, OpoainHsa. Biramin C.
[Tento3u: apabino3a, pubo3a, kcuio3a. ['ekco3u: rioko3a, MaHO3a, TalaKkTo3a,
bpykroza. Jucaxapuau (6i03u). BiqHOBIIOMOY1 1 HEBITHOBIIOIOYI JUCAXapHUIH.
INaponiz agucaxapuaiB. Manbro3a, 1eno0iosza, jakroza. Caxaposa. IHBepcis
caxapos3u. llomicaxapuau. Kpoxmanb, amino3a, aMiJIONEKTHH, JIEKCTPUHHU.
Hemtonoza. Cxnanui edipu uemntonosu. tyanuii mosk. [lipokcunin. [{enodas.
ITexTrnoB1 peuoBunu. Ciusi. Kameni.

Tema 19. Biaku. Jlimian.

binku — wHocii xurta. Knacudikaris OinkiB. bygoBa OinkiB: TepBUHHA,
BTOPUMHHA 1 TPETUHHA CTPYKTypu. I[30enekTpuuna Touka. [igpararis.
Ocamxenns (koarynsiisi) OunkiB. XiMIYHI METOAM aHalizy OUIKIB. 3HAUYCHHS
OUIKIB SIK MPOMUCIIOBOI CHPOBHHH, a TAKOX SIK CKJIAJIOBOI YaCTUHU Xap4YOBUX
npoaykTiB. Knmacudikaris mimigaiB (Bocku, xxupu, Macina, dhocdharuau). Cunres,
riaponi3, rigporeHizanis xupiB. CKIaaHl JIOIOU: CTEPOiIu, KapaTUHOIAM, iX
3HAXO>KEHHSI B IPUPO/I 1 XapUOBUX MPOTYKTaX.

Tema 20. [Toaimepu.

[ToHATTS TMPO BUCOKOMOJICKYJISIPHI CIIONYKH. MeETOau CHUHTE3y TMOJIIMEpiB:
nmoJriMepu3artisi, CriBmojiMepu3aitis, KouaeHncaiis. Mi3uKo-xXiMiuHI BJIIACTUBOCTI
noiMepiB. KopoTkuii meperyisa HaWBaXIUBIMIUX mojiMepiB. Harypanbhuii i
cunTeTHyHU Kayuyk. [lomiomedinun, momiedipu, mogiamiaud, MOJIIypeTaHu,
dbenondopmanbaeTiIHI CMOJIM, EMOKCHUIHI CMOJM Ta iX 3aCTOCYBAaHHS [IJIS
BUTOTOBJICHHS IPOMHCIIOBHX TOBApiB.



Po3ain 4 TemaTHuHUH IJIAaH HABYAJBLHOI M CIUILIIHYA

Taomuis 4 — TemaTHuHM TUIAH HABYAJIbHOI JUCIIUILTIHI

Ha3zBa Temu Ta

u = NUTAHHS 3aBaaHHs
a3Ba TeMH = . iiinoi
(y1exnii) Ta NUTaHHSA Z = CEMIHApELIOTo, é o é
: 2 ©| NpakTHYHOI0abo |2 = podortu B po3pisi |2 =
TeMH (JIeKil) = 2 = reM 2 =
=z J1adopaTopHOro =i = =
3aAHATTS = = e
MOAVYJIb 1
Tema 1. OcHOBHI 2 |Ponp i micie XiMIYHHX |2 Hixrorysaru 4

XIMIYHI1 ITOHATTA Ta
3aKOHU
Jlexmis 1.

1. Bcryn. Mera
Ta 3aBJaHHs
KypcCy

2. OcHoBHI
MOHSTTS XIMII.

3. OcHoBHI
3aKOHH X1MiI.

3HaHb cepe
MPUPOTHUIHX HAYK.
[lepioanunuii 3aK0H 1
nepioguyHa cucTeMa
1. OcHOBHI IIOHATTA
X1Mii
2. OCHOBHI 3aKOHH
X1Mii
3. Tennmenmii
PO3BUTKY
Cy4acHO1
XIMIYHOI HAYK1

TE€3H, CTATTIO Ha
temy «TeHaeHmii
PO3BUTKY
Cy4acHO1
XIMIYHOT
VYkpain.

HayKH
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Tema 2. bygosa
aToMa 1 CuCTeMaTHKa
XIMIYHUX €JIE€MEHTIB
Jlekmis 2.

1.bynoBa aroma.

2. Ilepiognaamii
3akoH . [ICXEM

3. CucreMaTuka
XIMIYHUX €JIE€MEHTIB

bynosa aroma. fBuie
aJIOTPOMii, aIOTPOIIHI
BU103MiHH OKCUTEHY 1
KapGomny.

1. Teopii 6ynoBu

aToMy

2. Ilepioguunuii

3aKOH Y Cy4acHil
dbopMyTipoBIIi.
[lepioau, rpynw,
MIACPYIH, 3MiHA
BJIACTUBOCTEU
CJIEMEHTIB
(paniyc atoma,
paziyc 10HIB,
METaJlluHI Ta
HEMETaJlluH1
BJIACTUBOCTI) B
nep1oauIHIN
cucTemi. 5.
XapaKTepUCTHKA
CHEPTeTUYHOTO
CTaHy €JICKTPOHA
3a JI0ONIOMOT' 010
KBaHTOBUX
YHCEJL.

3. AtowmHi opOiTai.

dopma
CIIEKTPOHHHUX
XMap is S-, p-,
d- ta f-crany.

2

[TinroryBatu
pedepar Ha Temy
«Teopii OymoBu
aToOMYy»,
«Ilornsagn Ha
CUCTEMATHUKY
XIMIYHUX
€JIEMEHTIB)»
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Tema 3. XiMIUHHH
3B’S130K 1 Oy/10Ba
MOJICKYII.
Jlekmis 3
1. Tunm
XIMIYHOTIO 3
B SI3KY

2. Pi3HOMaHITHICT

b OyZ0BH
MOJIEKYJT

3. BB
XIMIYHOT'O
3B’SI3Ky Ha
BJIACTHBOCTI
PEUYOBHH

Turnum XiMIYHOTO 3B
SI3KY, KpPUCTAIIYHI
IpaTKu

1. baratoenekTpoHH

W aTOM.
[Mpunnmn IMaym,
npaswio ['yHaa,
IpaBuiia
KneukoBCchKOTO.
ITopsnox
3alIOBHEHHS
€JIEKTPOHAMHU
EHEPreTUIHUX
piBHIB Ta
M1JIpI1BHIB

2. XapakTepucTuka

XIMIYHOTO

3B SI3KY —
eHepris,
JIOBXKHHA,
BAJICHTHHUM KYT,
KpaTHICTb.
MexaHizm
YTBOPEHHS
PI3HUX TUIIB
3B’SI3KY.

. KoBanienTHuii
3B's130K. OCHOBHI
MOJIOKEHHS
METOLY
BAJICHTHUX
3B's13k1B (MB3).
BnactuBocri
KOBAQJIEHTHOTO
3B'SI3KY:
HaINPSIMJICHICTb,
HAaCUYCHICTb.
[TonsapHuit Ta
HENOJISIPHUI
KOBAJICHTHHUI
3B’SI30K.
[Mopuamn3artis
EJIEKTPOHHUX
opOiTanei.

[TinroryBatu
JIOTIOB1/I1 Ha
TEeMU: «Tunn
XIMIYHOT'O
3B'SI3KY»,

«bynosa
MOJIEKYI,
GbyHKIIOHATBH1
rpynu B
HEOpraHIyHIA Ta
OpraHiuHii
XIMID».




Tema 4. Knacu Kiacu Heopranigyamx Cdopmysatu 4
HEOPIaHIYHUX cnostyk. Oxenny, «roprdernsb
CITOJTYK KUCJIOTH , COTIi X1MIKa-
Jlexuis 4 1. OCHOBHI KJIaCH TOBapO3HABLIS)
1. Kucnoru CITOJTYK Ta OOIPYHTYBaTH
2. OcHOBHU 2. OkcHun JTOPEYHICTh
3. Com BKJIFOYEHUX  JIO
4. Oxcumu 3 KHCJ.]OTH HBOTO CKJIAJOBUX
4. Com - oo
(mepenik 00’ €KTIB
5. TlonsTTs TUISL XIMIYHHUX
aM¢>0TepHQCTi. OCHUDKEHp  Ta
AmdorepHi AKICHUX peaKlIliif
CIIOJIyKH HaJA€ThCS
BUKJIaJIa4ueM ).
[TinroryBaTu
1HIMB1 Ty aIbHAM
HayKOBO-
JOCITI THUH
MIPOCKT
(KOHTPOIBHUI
MIPOCKT HATAETHCS
BHKJIa/Ia4ueM ).
Tema 5. XiMmiuHa XiMiyHa KiHETHKA 1 Hi):[FOTyBaTI/I 4
KIHETHKA 1 XIMIYHa XiMi4Ha piBHOBara JIOITOB1I1 Ha
piBHOBara 1. Ximiuna TeMu:  «XIMIYHI
Jlexuis 5 piBHOBara. fiponeen - IpH
1. TlonsTiiiHuii K.OHCTaHTa 36ep1raH§1 :
piBHOBArH. HIPOLYKTIB,
anapat. 2. 3MileHHS «XimigHa
2. XimiyHa XiMiYHOi KiHeTH.Ka y
KiHETHKA piBHOBATH. moOyTi Ta
3 Ximiuma Tpurm Jle- ITPOMUCIIOBOCTI».
piBHOBara [IIaTenne Ta oro
3HAYE€HHS B XiMii.
3. Bmus
TeMIIepaTypH,
TUCKY Ta
KOHIICHTpAITii

pEearceHTiB Ha
piBHOBAry.




Tema 6. Po3unHn.
Po3uunu
€JICKTPOJTITIB.
I'apomis coneit
Jlekmis 6

Po3unnan. Po3zunnu

enexTpoTiB. ['iapomni3

coJen
1. Po3umnu, six

1. Po3uuHu.
Bunu po3unnis

2. Po3umHn
eNEeKTPOIIITIB
Ta
HEEeJIEKTPOJIITIB
["ppomis coneit

0araTOKOMIIOHEH
THI CUCTEMHU.
lonH1 piBHSIHHSA
peakiiiii. YMoBH
3MIIIEHHS 10HHUX
piBHOBAr

Crocobu
BUPAXEHHS
KOHIIEHTpaIlii
PO3YHMHIB Ta 1X
B3a€MHI
MepepaxyHKH.
Po3unnHICTS,
JI00YTOK
PO3YHMHHOCTI
(AP). [Nosicautu
Ha MPHUKIIaII
apreHTyM
cynbdiny.
Enextpomnitiuuna
aucorians.
Ocob6mBoCTI
BOJIH, K
PO3YMHHUKA.
3aJIeKHICTh
JEcolialii Bl
XapaKkTepy
XIMIYHHUX
3B’SI3KIB B
MOJIEKYJIax
CIICKTPOJTITIB.
Cuma
CIICKTPOJTITIB.
CrymiHb
JEcoIianii.
Koncranra
Jucoriari.
Enexrponituuna
JUcoLianis,
3aJIEXKHICTH 11 B
XapaKkTepy
CXIMIYHOTO
3B’SI3KY B
MOJIEKYJIax

[TinroryBatu
JIOTIOB1/I1 Ha
temu: «Po3unHn
Ha  KyXHIl, y
MEININHI,
noOyTi,
MIPOMHCIIOBOCTI;
«Knacu xiMiyHHX
CIOJIYK 'y po0OTI
TOBapPO3HABIIS.




Tema 7. OxucHO-
B1JIHOBHI1 pEaKIIii.
Jlexmis 7.
1. OKHUCHHMKH Ta
BITHOBHUKU
2. Tunu oxucHo-
BITHOBHHUX
peaxiiif
3. Haiimommupeni
111 OKUCHUKHU
4. HaitnommpuHi
1111 BITHOBHUKH

OKHCHO-BIJHOBHI
peaxiii.

1. OxucHO-BIIHOBHI
peaxiiii.

2. BruuB peakiii
CepeIoBHUINa Ha
nepedir OKUCHO-
BITHOBHHUX
peaxirii,
PO3paxyHOK
OKHMCHO-
BITHOBHHUX
€KBI1BaJICHTIB.

3. CranmaptHi
MOTEHITIAIN
OKHCHHKIB 1
BIJTHOBHHKIB.

Ha OCHOBI
HaJaHOrO
BUKJIaJaueM
KOHTPOJILHOTO
TEKCTY Ta
EKCIIEpUMEHTAITh
HHUX 3aB/IaHb
MiATOTyBaTH
EKCIIEpUMEHTAITh
Hy 3aJady Ta
MPEACTaBUTH 3BIT
PO BUKOHAHHS

8

Tema 8. 3aranbui
BJIACTUBOCTI
METAIB.

Ximisl HeMepexiTHUX
METaTIB 1 IX CIIOIYK
Jlekmis 7.
1. Ximig mMeTaniB.
2. 3araipHi
BJIACTHUBOCTI
METaiB
3. Ximis
HenepexiJHUX
METaiB

3arajbpH1 BJIACTUBOCTI

METAJIIB.

XiMisl HeNepex1JHUX
METAJIIB 1 X CIOJIYK

1. Cnonyku
depymy(1D),
kobanbTy(Il),
Hikemro(II).
Oxcuan,
T1POKCHU/IH,
J0OyBaHHS.
Bignomenus o
KHCHIO TIOBITPS,
HNOS.

2. BimHomnieHus
couiet E(IT) no
BOJIH.

3. KommiekcHi

CHOJIYKHU.

2

[TinroryBatu
JIOTIOB1/Ib HA TEMY
«Cnenudika
poboTu 3

PI3HUMH TpYyNaMH
MetaniB. TexHika
Oe3IeKu ».
[TinroryBatu
pedepar Ha Temy
«Cyuacna
METaIyprish».




Tema 9. Ximis 1 XiMis epexigaux |2 [TinroryBatu 4
nepexigHux METaJIiB 1 iX cronyk JIOTIOBITb HA TEMY
METaJIB 1 iX 1. TlousiTTs «Crnienudika
CIIOJTYK HepexiaHuX pobotu 3
Jlexriis 8. MeTaliB piBHI/IMI/I.I‘pyHaMI/I
1. Tlonsarrs 2. Ximis d- AOPOT O
. MeTtaiB. TexHika
nepexiaHux enemeHTiB VI ookl ».
MeTajliB rpyn 1€ [Tigrorysaru
2 Ximis d- Xiwmis d-enementis VI, pedepar Ha Temy
enemenrtis VIII VI rpymn [C Ta ix «CyuacHa
rpyn I1IC CIIOTIyK KOJIbOPOBA
3 Xinmis d- METaTypris.
eneMmeHTiB VI,
VI rpynu [1C
Ta IX CHOJIYK
Tema 10. 1 Ponp xiMii y 2 [TinroryBatu 4
Heopraniuna ximis pO3B’A3yBaHHI JIOTIOB1Tb HA TEMY
1 €KOJIOT1s IPOIOBOIILYOI «be3BigxonHi
Jlexuis 8 npo6rnemu. Kpyroo6ir BUPOOHUITBAIO
HEMETaJIIYHUX TexHika Oe3neKn
3aBHaHH_ﬂ ) €JIEMEHTIB Y JOBKILI npu  podboti 3
HCOpTaHIaHOL 1. Kpyroo6ir peqoBuH XiMiYHHMH
XIMILTIO e : . CIIOJIyKaMH ».
36EpEIKEHHIO .Cy4acHi eKoJIoTiuHi IligroTysarn
HABKOJIUIITHBOTO nmpoOeMu pedepar Ha Temy
cepeosuia 3. 3HEUIKOIKEHHS Ta «CydacHnit
Kpyroobir YTHITI3ais €KOJIOTTYHU I
pPEUYOBUH H?6e3ﬂ?qHHX XIMIYHHX CTaH YKpPaiHChKHX
. B1IXO/J1B XIMIYHUX
Cyuachuii
€KOJIOTIYHUH CTaH BUPOOHHIITE.
YKpalHCBKUX
XIMIYHUX
BUPOOHUIITB
Pazom 16 20 56

Moayab 2. OcHOBH OpraHiyHOl Ximii




Tema 11. Teopist ximMiuHOI Gy 10BH Higrorysatu
ByrneBoHi. OpraHiYHUX CIIOJIYK. JOMOBIAI Ha
Jlekisa 9 3aeXKHICTh TemMu: «OCHOBHI
1. Anxanu BJIACTHBOCTEH KJIacH
2. AnkeHu OpraHiYHHMX PEYOBUH OpraHIYHUX
3. Ankinu BiJl XiMi4HOT OY/10BH. CIIOITYK»,;
[30Mmepist opraniyHux «AJIKaHH.
CIIOJIYK. AJlKeHu.
1. Ankagu AJIKIHNY.
2. AnkeHu
3. AukiHuN
AJnbaerian 1 KETOHH. [TinroryBatu
Tema 12 | OKC.I/ICI'.IOJIYKH Ta iX JIOTIOBI/I1 Ha
OKCHCIONYKH Ta MOXiIHi. 3HauYeHHS B temMu: «OCHOBHI
% TOXITHI, JKUTTI JIONUHY T2 KIIacu
_ MTPOMHCIIOBOCTI, OpraHiYHUX
Jexnis 10 dapmarii CITOJTYK»;
1. Anbperiau 1. Anpperiau «AJKaHu.
2. KapGonosi 2. Kap0OoHosi AHK.eHH'
KHCIOTIL KHCTIOTH AJ’IKIHI/I»,. «
ITpupoaHi
3. CroupTn. 3. Crmprn. JoKepena
Oxkcocronyku Oxcocnomyku BYIJIEBOJHIB Ta iX
nepepookay,
«JleTonarmiitna
CTIHKICTD
OCH3UHYY, «
JloOyBaHHs
p1IKOrO
MaJILHOTO 3
BYT'LILIISA Ta
aNbTEPHATHBHHUX

TDKepeIn»




Tema 13. AJbjerinay i keTonn. |2 ITinrorysaru
AnpJeriam 1 3HAYECHHS B KUTTI JOIOBi i Ha
KETOHH. JIOJUHU Ta temu: «OCHOBHI
Jexiis 11 HpOMMCpOBOCTL Hp€HCT?§HHKH
. dapmarrii aJbJIET1/IIB Ta
AnpJeriny 1. Anpaerizd KCTOHIBY;
Keronn 2. Ketoun
Keronosi Tina, 3. KeroHosi Tina,
3HAYEHHS IS SHAYEHHS U1
KUBUX KUBUX OPTaHi3MiB
OpraHi3MmiB
Tema 14. Opraniuni pedopunu ta |2 (Iligrorysatu
Kap6oHnosi 3710pPOB s 11 FOIUHU. JIOTIOBI/I1 Ha
KHCJIOTH Ta 1X 1. Opraniuni temMu: «OCHOBHI
MOX1JH1 CITOJIyKH B IIPEACTABHUKH
Jlexmis 12. o0yTi. KapOOHOBUX
: Kapbonosi KHCJIOT?,
1. KapOoHoBi CHCTOTH «3HAYCHHS
KHCTO0TH 2 Muia ta KapOOHOBUX
2. TloximHi CHETEeTYHHI KHUCJIOT»
KapOOHOBUX MHUIOYi 3aCO0H.
KHCIIOT 3. 3HayeHHa MHIA

3. 3HaueHHs
KapOOHOBUX
KHUCJIOT JUUISt
HapOJIHOTO
rOCIOIapCTBa

4. Buii )XupHi
KapOOHOBI
KHCJIOTH

JUTSL HApOJIHOTO
roCroaapcTna




Tema 15. A30TOBMICHI CIIOJTYKH. Iligrorysaru
A30TOBMICHI JIOTIOB1/I1 Ha
CITOJTYKH. 1. Amimy Ta temMu: «OCHOBHI
AMIHOKHUCIIOTH CIONYKH MIpEeJCTaBHUKU
Jlexmis 13 HITPOTEHY an§®a
. aMIHOKHCIIOT B
1. AMiEn 2. AMIHOKHCIIOTH, .
: N oprasizmi
) , .
2. AMIHOKHUCIIOTH. HesaMinHi JIIOAVHU. 3aMiHHI
. Ta HE3aMIiHHI
Turm. Bunu aMIHOKHCJIOTH )
aAMIHOKHUCIIOTI,
3. Cunres 3. 3HavyeHHA «3HaYeHHS ’
OLTKOBHX aMIHOKHCIIOT .
- aMIHOKHUCJIOT Y
dhapmarii,
IIPOMHUCIIOBOCTI»,
«CHHTETHYHI
BHUCOKOMOJICKYJISI
PHI1 CIIOTTYKHY
Tema 16. Byrnesoau. MoHo, 1w, ixrorysaru
Byrnesoau HOJIIYKPH JIOTIOBI/I1 Ha
.HGKIH}I 14 1. MOHOHYKPH TCMU. «OCHOBHI
1 2. Omirocaxapuau HPCACTaBHUKH
' 3. INomicaxapuau BYIJICBOIIB B
Monocaxapuaun HAPOIHOMY
2. Jlucaxapuau TOCIIOZAPCTRIY;
. «3Ha4YeHHS
3. Tomicaxapumn .
BYTJICBOIIB IS
MIPOMHUCIIOBOCTI»
Tema 17. biku. binku. Jliman. Iligrorysaru
Jlimiam. 1. O3HaliomiieHH 31 JIOTIOBi/Ib HA TEMY
Jlexis 15 3pa3KkaMH HATypAIbHUX «HiTporeHoBMICH
1 Wi : 1 IITYYHUX BOJIOKOH 1 OpraHitH1
. Hirporenosmic CTIONYKHY.
Hi OpraHivyHi _ Tizrorysary
CTIOJYKH B 2.CuHTe3 OpraHivHuX pedepar Ha Te
) ) T Ha TEMY
CIIOJIVK Pl 3HUX KJIACIB )
pOAONY i3By£;€EOHHeBOT «Cyuac
rOCHOJapCTB1
Aap CHpOBHHI ySBJIEHHS  TIPO
i .. BUKOPHUCTAHHS
binkn 3. Jlimigu. 'opmonu. 5 P
.. . JIKIB Ta
Jlimau. Crepoinu )
Topmonn MENTHIIB B
Crepoinu HapoJomy

TOCTIOZIAPCTBI».




Tema 18. 1 |Tlomimepwn. 2 IligroryBatu 4
p
Hoximepu. 1.03HaitoMIeHHS 3 JIOTIOBi/Tb HA TEMY
Jlexmis 16 eTUKETKaMH 10 «ITommepH1
1 B XapYOBUX MPOJIYKTIB, MaTcplajin.
oo moOyTOBOT X1Mii. CuHTeTHYHI
TIOIMEp1E 2. TonimepHi BHCOKOMOJICKYJISI
2. KJIa'CI/I(I)l'KaHISI MaTepiam. PHi pEYOBUHIY.
ITOJIIMEPIB O3HAROMICHHS 3] [lixroryBatn
3. Xapuosi Ta 3pa3KaMy IJ1aCTMAac pedepar Ha Temy
L «CyuacHi
TEeXHIYHI
- YSIBJICHHS po
MJIACTUYHI MacH
BUKOPHUCTAHHS
OlomoJiiMepiB  Ta
CUHTETUYHUX
BOJIOKOH B
HapOTHOMY
rOCIOJAPCTBI».
Pazom 16 20 56
Pazom 32 20 108

Po3aia 5 «Cucrema ouiHIOBaHHSI 3HaAHb CTY/IEHTIB»

Tabnuis 5 — Po3nonaut 6aiiB 3a pe3ysibTaTaMy BUBYEHHSI HABYAJIBHOT TUCHUILIIHU

OuinoBanHsAa

[TincymkoBa oIliHKa 32 BUBYEHHSI HABUAJIbHOI JUCHUTUIIHU PO3PAXOBYETHCS YEPE3

[IOTOYHE OI[IHIOBAHHS

MakcumanbHa
Buau pooir KIIBKICTh

0aJuiB
Monyns 1 (temu 1-10): BinBiyBaHHS 3aHATH 2 Oaiu); 3aXUCT
JIOMaIIHbOro 3aBaaHHs (2 Oann); OOrOBOpEHHS Matepiany
3aHATh (2 0Oanu); BUKOHAHHS HaBYAJIBHHUX 3aBllaHb (2 Oanm); 80
3aBAaHHS caMOCTIHHOT poOoTH (5 6aiiB); TecTyBaHHS (5 OaiiB);
noToyHa MojyJibHa podoTa (10 OastiB)
[TMK 20
Monyns 2 (temu 11-18): BigBimyBanus 3aHa1h (1 0anm); 3axuct
JIOMAIIHBOTO 3aBaaHHs (2 Oanm); OOrOBOpEHHS Marepiaiay
3aHaTh (1 Oan); BUKOHAHHS HaBYAJIbHUX 3aBIaHb (2 Oaju); 60
3aBAaHHS CaMOCTIMHOI poOoTH (2 6ann); MOTOYHA MOJYJIbHA
po6ora (10 OaiB)
Exzamen 40
Pazom 100




Ta6muis 6 — [llkana oriHOBaHHS 3HaHb 3700yBayiB BUIIIOT OCBITH 3a
pe3ynbTaTaMy BUBUCHHS HaBYAIBHOT TUCIIUILTIHA

. . Omninka 3a
Cyma 6ajiB 3a Bci Buan ) .
.. .| IKa1010 Ouinka 3a HAlIOHAJILHOIO IIKAJIOI0
HABYAJIbLHOI AislJILHOCTI EKTC
90-100 A BigMiaao
82-89 B Hyxe nodpe
74-81 C Hobpe
6473 D 3a10BIIILHO
60-63 E 3a10B1IBHO JOCTATHBO
35-59 EX He3a10BiJIBHO 3 MOXKIIUBICTIO IIPOBEICHHS
MTOBTOPHOT'O ITiJICYMKOBOTO KOHTPOJIIO
He3anoBuibHO 3 000B’I3KOBUM MOBTOPHUM
0-34 F BHBYEHHSIM HaBYAJILHOI TUCIUILIIHN Ta
IIPOBEJICHHSM ITiJICYMKOBOT'O KOHTPOJIFO

Po3aia 6. Indopmaniiini 1:xepesia
Indopmaniiini qxepesia

OcHoBHA

1. bacos B.II. Ximis / B.IL. bacos, B.M. Pomionor — K.: «Kapasemnay», 2014. — 318
C.

2. THCTpyMeHTanmbHI METOAM XiMIYHOTO aHami3y [EmekTpoHHui pecypc| : Hapu.
noci0. ang crya. cremianbHOCcTi 161 «XiMigHI TEXHOJOTIT Ta 1HXEHEPis»
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Vkpainu. HopmatuBHo-mpaBoBa 0a3a VYkpainu. — Pexum goctymy
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5. Peiitep A.I'. Teopernuni po3ainu 3aranbHoi Ximii / A.I'. 5. Peitrep, O.M.
Cremanenko, B.I1. bacos. — K.: «Kapasemnay», 2019.—342 c.

6.PomanoBa H.B. 3aransHa ta Heopraniuna ximisa / H.B. Pomanosa. — K.; Ipmins :
BT® «llepyn», 2021. — 480 c.

7. 1IBetkoBa JI.b. Heopraniuna ximisi: Teopis 1 3aaadi. — JIbBIB | «Marnomnist
ITmoc», 2016. — 368 c.


https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/42132/1/Instrument_metody.pdf
http://zakon.rada.gov.ua/cgi-

IIporpamue 3a0e3neyeHHs] HABYAJIbHOI IUCIUILIIHA

[Taker nporpamuux npoxaykris Microsoft Office.
bank TecTiB 3a Kypcowm, siKi po3MillieH1 y mporpamHii o6onon Open test.

CymnpoBin JekIii 3a Kypcom 3 Bukopuctanasm Microsoft PowerPoint
Presentation.



